
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¤ËÒÇÓÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ËÑÆÂ ÃÞÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÒËÔÂÐÞ
ÇÜÇ Ä ÍÑÐÙÇ ·I· Ä.1 ¯ÇÑÃÞÚÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ËÑÆÂ ÒÓÑâÄÎâÕß
ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕß III Ë V Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÔÓÂÊÖ ÒÓË-
ÄÎÇÍÎÂ Í ÔÇÃÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ØËÏËÍÑÄ. µÉÇ Ä 1914 Å. ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÂ ÒÇÓÄÂâ ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ÒÑ ØËÏËË ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎË ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ ÔËÐÕÇÊÖ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÑÆÂ(III) Ë ËÑÆÂ(V).2 °ÆÐÂÍÑ Í
ÍÑÐÙÖ 70-Ø ÅÑÆÑÄ ËÐÕÇÓÇÔ Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÎË-
ÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ ÊÂÏÇÕÐÑ ÔÐËÊËÎÔâ. ¯ÂÍÑÒÎÇÐÐÞÇ Í àÕÑÏÖ
ÄÓÇÏÇÐË ÆÂÐÐÞÇ ÃÞÎË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÃÑÃÜÇÐÞ Ä
ÑÃÊÑÓÂØ 3, 4.

£ ÐÂÚÂÎÇ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ
ÄÐÑÄß ÒÓËÄÎÇÍÎË ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÔÄâÊÂÐÑ
Ô ËØ ÛËÓÑÍËÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.5 ë 15

µÔÒÇØË Ä ÓÂÊÄËÕËË ØËÏËË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
ËÑÆÂ Ä ÃÑÎßÛÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá àÕËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÄÞÔÑÍÂâ ÐÇÔÕÂÃËÎß-

ÐÑÔÕß ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ËÑÆÑÊÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÚÓÇÊ-
ÄÞÚÂÌÐÑ ÄÞÔÑÍËÏË ÐÖÍÎÇÑ×ÖÅÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ËÑÆÑÊÑ-
×ÓÂÅÏÇÐÕÂ, âÄÎâáÜÇÅÑÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÎÖÚÛËØ ÖØÑÆâÜËØ ÅÓÖÒÒ
ÔÓÇÆË ËÊÄÇÔÕÐÞØ.16 ¬ÂÍ ÆÎâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÐÇÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ ÅÎÂÄÐÞÏ×ÂÍÕÑ-
ÓÑÏ, ÑÍÂÊÞÄÂáÜËÏ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß àÕËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ ÄÞÔÑÍÑÐÖÍÎÇÑ×ÖÅÐÞØ ÎËÅÂÐ-
ÆÑÄ ËÎË ÉÇ ÒÓÑÕËÄÑËÑÐÑÄ. ·ÑÓÑÛÇÌ ËÎÎáÔÕÓÂÙËÇÌ, ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÂáÜÇÌ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÖÍÎÇÑ×ÖÅÐÞØ
ÒÓÑÕËÄÑËÑÐÑÄ ËÎË ÎËÅÂÐÆÑÄ ÐÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
ËÑÆÂ, ÔÎÖÉËÕ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÅÂÐÆÂ
ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÑÃÞÚÐÑ ÂÐËÑÐÞ ÔËÎßÐÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÕÇÕÓÂ-
×ÕÑÓÃÑÓÂÕ (BFÿ4 ),17, 18 ÒÇÓØÎÑÓÂÕ (ClOÿ4 ),17 ÐËÕÓÂÕ (NOÿ3 ),19
ÕÑÊËÎÂÕ (TsO7) 20, 21 Ë Õ.Æ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË Ë ÖÆÑÃÐÞÏË
ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ âÄÎâáÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÐËÑÐÞ ÔÖÎß-
×ÑÍËÔÎÑÕ (ÕÑÊËÎÂÕ, ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÂÕ (ÕÓË×ÎÂÕ,
TfO7), ÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕ (ÏÇÊËÎÂÕ, MsO7), Â ÕÂÍÉÇ ÔÖÎß×ÂÕ Ë
ÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕ). ªÏÇÐÐÑ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒÑÎËÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË.22 °ÆÐÂ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ ì ÔËÐÕÇÊ ÕÓÖÆÐÑ-
ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÕÑÊËÎÂÕÑÄ, ÕÓË×ÎÂÕÑÄ, ×ÕÑÓÔÖÎß-
×ÂÕÑÄ 23 ë 26 Ë Õ.Æ.

°ÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ËÑÆÂ, ÍÂÍ Ë ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ËÏÇáÕ ÑÃÜÇÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ ì ËÑÆÑÊÑÔÑÎË,4 ÚÕÑ
ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÄÔÇØ àÕËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÕ ËÑÆÑÊÑ-
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍËÔÎÑÕ (ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËá ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË, ÒÓËÄÑÆâÜÇÏÖ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÑÎË).

¿ÕÖ ÂÐÂÎÑÅËáÆÑÒÑÎÐâÇÕ ÕÑÕ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÎáÃÑÅÑ
ÂÓËÎËÑÆÑÊÑÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ ÔËÎßÐÑÌ ÜÇÎÑÚßá ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÔØÑÆ-
ÐÑÏÖ ËÑÆÑÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËá.4

RIO + 2HX RIX2 + H2O.
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ªÑÆÑÊÑÔÑÎË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ë ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÎÇÅÍÑ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ, Â ÒÑÕÑÏÖ ÑÐË ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ ÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÖÎß×Ñ-
ÐÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË Ö ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ×ÇÐËÎ-
ËÑÆÑÊÑÔÖÎß×ÂÕÞ,27 ÅËÆÓÑÍÔË(ÏÇÊËÎÑÍÔË)ËÑÆÂÓÇÐÞ,28 ÒÇÓ-
×ÕÑÓÂÎÍËÎËÑÆÑÊÑ(ÅËÆÓÑÍÔË)ÕÑÊËÎÂÕÞ,29 ë 31 m-ÑÍÔÑÃËÔ(ÕÓË-
×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÂÕÑ)×ÇÐËÎËÑÆËÐÂÐ.23, 32 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ËØ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎ- Ë
ÂÓËÎËÑÆÑÊÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇ-
ÎÇÌ Ö ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ ÐÖÍÎÇÑ×ÖÅÐÞÇ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞÇ Ë ÔÖÎß×ÂÕÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ, âÄÎâáÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÆÎâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎË-
ÊÂÙËË ÑÎÇ×ËÐÑÄ Ä ÄËÙËÐÂÎßÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ Ë ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ
ÔÖÎß×ÂÕÞ.27, 28 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÂÎÍËÎ-
ËÑÆËÆÂÏË ËÑÆÑÊÑÔÖÎß×ÂÕÞ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÆÇ-
ËÑÆËÓÖáÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ±ÓÑÆÖÍÕÂÏË àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ âÄÎâáÕÔâ
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÏÑÐÑÔÖÎß×ÂÕÞ.33

³ÄÑÌÔÕÄÂ ÆÓÖÅËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÅËÒÇÓÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ
ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ 21, 34 ë 38 Ë âÒÑÐÔÍËØ 39 ë 41 ÂÄÕÑÓÑÄ. ·ËÏËË àÕËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÓâÆ ÑÃÊÑÓÑÄ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,7, 42, 43).
°ÆÐÂÍÑ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÖÎß×ÂÕÞ Ë ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ ÅËÒÇÓÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ Ä àÕËØ ÑÃÊÑÓÂØ ÆÂÉÇ ÐÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÞ. ¿ÕÑ
ÒÑÃÖÆËÎÑ ÐÂÔ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÕß ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ
ÔÕÓÑÇÐËá, ÏÇÕÑÆÂÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ë ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
ËÑÆÂ. ¥Îâ ÖÆÑÃÔÕÄÂ ËÊÎÑÉÇÐËâ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÄÏÇÔÕÑ ÕÇÓ-
ÏËÐÂ äÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ Ë ÔÖÎß×ÂÕÞ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ËÑÆÂã ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÖÒÑÕÓÇÃÎâÕß ÒÓÑÔÕÑ äÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ Ë
ÔÖÎß×ÂÕÞ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂã.

II. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ë ÔÖÎß×ÂÕÑÄ
ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ
·ÑÕâ ØËÏËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
ËÑÆÂ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÂ Ë ËØ ÐÑÏÇÐÍÎÂÕÖÓÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ, ÒÑÎ-
ÐÂâ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ë ÔÖÎß×Â-
ÕÑÄ ËÑÆÂ (ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ) ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. °ÆÐÂ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ ÍÎÂÔÔË×Ë-
ÍÂÙËÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ (Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞØ Ë ÔÖÎß-
×ÂÕÐÞØ) ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ

×ÑÓÏÂÎßÐÑÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ Ë ÅÇÕÇ-
ÓÑÂÕÑÏÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ö ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ.4, 7 ±ÓË ÕÂÍÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ
ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ ÚÂÔÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂáÕÔâ ÍÂÍ ÓÂÊÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÍÎÂÔÔÞ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ ÄÑ ÄÔÇØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÖÎß×ÑÐÂÕÂØ Ë ÔÖÎß×ÂÕÂØ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
RI(HSO4)2, RFI(OSO2F)2, PhI+OSOÿ3 , PhI(OH)OTs,
PhI(OH)OMs, Ar2I+OSO2X7 (X = OH, F, CF3),
RPhI+TfO7) ÔÎÖÉËÕ ÆÑÄÑÆÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÍÎÂÔ-
ÔË×ËÍÂÙËË, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÌ ËÔØÑÆâ ËÊ ÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ËÑÆÂ.

±ÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊÂÙËË ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÖÎß×Ñ-
ÐÂÕÑÄ Ë ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ ÊÂ ÑÔÐÑÄÖ ÃÞÎÂ ÄÊâÕÂ
ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ÒÑ ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ Ë ÕËÒÖ ÔÖÎß×Ñ-
ÐÂÕÐÑÅÑ Ë ÔÖÎß×ÂÕÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ. £ ÕÂÃÎ. 1 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÕËÒÞ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ë ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ÒÑÎËÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ. ¯ÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä
ÆÄÖØ ÒÑÆÅÓÖÒÒÂØ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ I(III) Ë I(V).

¥Ñ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÓÂÃÑÕÞ 44, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÇÐÕÅÇÐÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ (²³¡) ÃÞÎÂ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ ÍÂÍ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ I(III) ì
I(OSO2F)2I (1), ì ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÂÄÕÑÓÑÄ 45 ë 49 ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎË
àÕÑÕ ÓÇÂÅÇÐÕ ÍÂÍ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ËÑÆÂ. ª ØÑÕâ
ÆÎâ ÕÓË×ÎÂÕÂ ËÑÆÂ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ, ÒÓÂÄÑÏÇÓÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ (ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô 1) ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉËÕß, ÚÕÑ àÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÞÚÐÑ ÑÒËÔÞÄÂáÕ
×ÑÓÏÖÎÑÌ IOSO2CF3, ÕÑÉÇ ËÏÇÇÕ äÆËÏÇÓÐÖáã ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÕËÒÂ I(OSO2CF3)2I (2). µÃÇÆËÕÇÎßÐÞÏ ÆÑÄÑÆÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ
àÕÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆËÐÂÍÑÄÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ àÕËØ
ÆÄÖØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË.50 ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ËÊÎÑÉÇÐËË ÆÎâ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ Ë ÕÓË×ÎÂÕÂ ËÑÆÂ
ÐÂÏË ÃÖÆÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ×ÑÓÏÖÎÞ 1 Ë 2, Â ÐÇ IOSO2F Ë
IOSO2CF3 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

¡ÐÂÎËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÑÏÇÐÍÎÂ-
ÕÖÓÂ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ë ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÂ ÕÂÍÉÇ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÂ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎâ ÐËØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÂÊÄÂ-
ÐËÌ. £ ÕÂÃÎ. 1 ÆÎâ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ë ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÇ ÐÂÊÄÂÐËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

³ÕÓÑÇÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ë ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ
ËÊÖÚÇÐÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ. £ ÃÑÎßÛËÐ-
ÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ (Á®² 19F, ¬², µ¶-, ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ), Â

´ÂÃÎËÙÂ 1. ´ËÒÞ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ë ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ.

­ËÅÂÐÆ ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ IIII ¯ÂÊÄÂÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ IV ¯ÂÊÄÂÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ

OSO2F I(OSO2F)2I ¶ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ I(OSO2F)5 ±ÇÐÕÂ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ
I2HalOSO2F, ªÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐ- IFn(OSO2F)57n

IHal2OSO2F , ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÞ
IHal0Hal00OSO2F, ËÑÆÂ
(Hal=Cl, Br, I)
I(OSO2F)3 ´ÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ) ËÑÆÂ
M[I(OSO2F)4] ¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÎË
(M=Na, K),
[I(SO3F)]

�
2 [Sn(SO3F)6]2 ë

(OI)OSO2F ªÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ (O2I)OSO2F ªÑÆËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ
OSO2CF3 I(OSO2CF3)2I ´ÓË×ÎÂÕ ËÑÆÂ

IHal2OSO2CF3 ªÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐ-
(Hal=Cl, Br, I) ÕÓË×ÎÂÕÞ ËÑÆÂ
I(OSO2CF3)3 ´ÓËÔ(ÕÓË×ÎÂÕ) ËÑÆÂ
M[I(OSO2³F3)4] ¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÎË
(M=K, Rb, Cs)
(OI)OSO2³F3 ªÑÆÑÊËÎÕÓË×ÎÂÕ (O2I)OSO2CF3 ªÑÆËÎÕÓË×ÎÂÕ

SO4 I2(SO4)3 ³ÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ
(OI)2SO4 ªÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÂÕ

HSO4 I(HSO4)3 ¤ËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ
(OI)HSO4 ªÑÆÑÊËÎÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕ (O2I)HSO4 ªÑÆËÎÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕ

HS2O7 (O2I)HS2O7 ªÑÆËÎÅËÆÓÑÒËÓÑÔÖÎß×ÂÕ
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ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ 1 ËÊÖÚÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ²³¡.44

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ
ÑÃÇ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÑÆÐËÏ ÂÕÑÏÑÏ ËÑÆÂ
(Õ.Ç. ÑÆËÐ ÂÕÑÏ ËÑÆÂ ×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË
ÑÍËÔÎÇÐËâ +3, Â ÆÓÖÅÑÌ 71). ¦ÔÎË ÖÚÇÔÕß ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ
ÔÄÑÃÑÆÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ, ÕÑ ÑÃÜÂâ ÅÇÑÏÇÕÓËâ ÔÄâÊÇÌ Ö
ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ (+3) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ËÔÍÂÉÇÐÐÖá ÕÓËÅÑÐÂ-
ÎßÐÖá ÃËÒËÓÂÏËÆÖ (T-ÑÃÓÂÊÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ), ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÅËÒÇÓÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ
I7O (2.26�A) ÃÑÎßÛÇ ÔÖÏÏÞ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÂÕÑÏÑÄ I
Ë O, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ËÑÐÐÑÔÕË
àÕÑÌ ÔÄâÊË. £ÂÉÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÅÇÑÏÇÕÓËË ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ 1
âÄÎâÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÄâÊË O...I ÆÎË-
ÐÑÌ 3.05�A. ¿ÕÂ ÔÄâÊß ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ÒÑÚÕË ÐÂÒÓÑÕËÄ ÔÄâÊË I7I
Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÔÍÂÉÇÐËá ÒÎÑÔÍÑÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ
ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÔÄâÊË ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô äÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÏã ÂÕÑÏÑÏ ËÑÆÂ. ¯Â
ÓËÔ. 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ 1.

³ÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÕËÒÖ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ 10-I-3 ÒÑ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ®ÂÓÕËÐÂ ÒÑÎËÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÅÎÂÄÐÞØ ÅÓÖÒÒ.51 ªÐÞÏË
ÔÎÑÄÂÏË, ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ÂÕÑÏ ËÑÆÂ ËÏÇÇÕ 10 àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä
ÄÂÎÇÐÕÐÑÌ Ô×ÇÓÇ (ÄÍÎáÚÂâ 2 ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÂÓÞ) Ë
ÑÍÓÖÉÇÐ ÕÓÇÏâ ÎËÅÂÐÆÂÏË. ¿ÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÊÂÐâÕÞ ÂÕÑÏÑÏ ËÑÆÂ (71) Ë ÆÄÖÏâ ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÞÏË ÒÂÓÂÏË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. £ ÂÍÔËÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÐÂØÑÆâÕÔâ ×ÕÑÓÔÖÎß-
×ÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ ËÊ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÇÐÕÅÇÐÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ,52 ë 56 ÕÂÍËÇ ÉÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÆÎâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ I(OSO2F)2I ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ
ÕÂÍÉÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.

³ÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ) Ë ÕÓË×ÎÂÕÑÄ ËÑÆÂ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐÞ ÍÑÐÆÖÍÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏË, ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏË Ë
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÂØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍËÔÎÑÕ ÑÐË âÄÎâáÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÎËÕÂÏË.
£ÞÔÑÍÖá ÖÆÇÎßÐÖá àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ÕÓËÔ(ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ)
ËÑÆÂ ÑÃÝâÔÐâáÕ ËØ ÔÂÏÑËÑÐËÊÂÙËÇÌ:57, 58

´ÓËÔ(ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ) ËÑÆÂ ËÊÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ Ô ÒÑÏÑÜßá âÆÇÓ-
ÐÑÅÑ ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ (Á¬²) Ë ÏÇÔÔÃÂÖàÓÑÄÔÍÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.59 ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ
ÆÂÐÐÞÇ ²³¡ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÕÓËÔ(ÂÙÇÕÂÕÂ) ËÑÆÂ, I(OCOCH3)3
ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÂÍ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ, ÕÂÍÉÇ ËÏÇáÕ ´-ÑÃÓÂÊÐÖá ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËá.59

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ËÐÕÇÓÅÂÎÑ-
ÅÇÐ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ Ë -ÕÓË×ÎÂÕÑÄ ÏÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ,

ÃÖÆÖÚË ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ËÑÆÂ, àÕË ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ËÆÇÐÕËÚÐÞ ÑÔÕÂÎßÐÞÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ.49, 60

±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ Ñ ÔÕÓÑÇÐËË ËÑÆÑÊËÎßÐÞØ Ë
ËÑÆËÎßÐÞØ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ÃÂÊËÓÖáÕÔâ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¯ÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß
ËÑÆÑÊËÎßÐÞØ Ë ËÑÆËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÍËÔÎÑÕÂØ ÔÎÖÉËÕ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÆÑÄÑÆÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ËØ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ.61, 62 ±ÑÔÕÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 63 ÂÔÔÑÙËÂÕËÄ-
ÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ËÑÆËÎ- Ë ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ËÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÙÇÒÇÌ Ô ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ7I7O7I7. ° ÕÂÍÑÌ
ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ë ÔÒÇÍÕÓ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ 63 ËÑÆËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ (O2I)SO3F (3), ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ
ÆËÔÔÑÙËËÓÖÇÕ ÐÂ ËÑÐÞ O2I+ Ë SO3F7. ³ÆÄËÅ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËâ O2I-ÅÓÖÒÒÞ Ä ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÖá ÑÃÎÂÔÕß ÐÂ 50 ÔÏ71

ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏ ÔÕÓÑÇÐËË àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.
¬ÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ËÑÆËÎ- Ë ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ÕÂÍÉÇ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏ ÔÕÓÑÇÐËË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂÎËÚËÇ ÒÑÎÑÔÞ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ ÒÓË
650 ÔÏë 1 ÆÎâ ËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ (OI)SO3F (4), ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÐÂ ÔËÎßÐÖá ÂÔÔÑÙËÂÙËá ÅÓÖÒÒÞ OI Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÙÇÒÇÌ
7I7O7I7. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÔÒÇÍÕÓÇ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÒÑÎÑÔÞ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ ÒÓË 1350, 1150 Ë
1000 ÔÏ71, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËÇ SO3-×ÓÂÅÏÇÐÕÖ. ±ÇÓÄÞÇ ÆÄÇ
ÒÑÎÑÔÞ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÆÎâ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ SO3-
ÅÓÖÒÒ, Â ÕÓÇÕßâ, ËÏÇáÜÂâ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÖá ÚÂÔÕÑÕÖ, ì ÆÎâ
ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÑÌ.62 °ÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍÂØ ËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕâØ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ, ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 4 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÖá ÃËÒËÓÂÏËÆÖ, ÒÓËÚÇÏ ÑÆËÐ ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ Ë ÆÄÇ ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÂÓÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ÄÇÓÛËÐÂØ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, Â ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÊÂÐËÏÂáÕ ÂÍÔËÂÎßÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ.

ªÊ ÄÔÇØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÎß×ÂÕÑÄ Ë ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ËÑÆÂ, Ô
ÒÑÏÑÜßá ²³¡ ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ 64 ÕÑÎßÍÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ËÑÆÑÊËÎ-
ÔÖÎß×ÂÕÂ (OI)2SO4 (5). ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ
Ñ ÔÎÑËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ àÕÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ (ÔÇÐÆÄËÚÇÑÃÓÂÊÐÞÇ
ÔÎÑË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË 001). ¬ÂÉÆÞÌ
ÔÎÑÌ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞØ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ
ÙÇÒÑÚÇÍ (OI), ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ ÕÇÕÓÂàÆÓÂÏË SO4

(ÓËÔ. 2). ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÉÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÆÎâ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ 5 ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ 63 ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ.

2I(OSO2X)3 [I(OSO2X)2]++ [I(OSO2X)4]7.
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²ËÔ. 1. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÔÕÖÍÕÖÓÂ I(OSO2F2)I (1). ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÎËÐÞ
ÔÄâÊÇÌ (Ä �A) Ë ÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÖÅÎÞ (Ä ÅÓÂÆ).
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²ËÔ. 2. ±ÓÑÇÍÙËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË (OI)2SO4 ÄÆÑÎß ÒÎÑÔÍÑÔÕË 010.
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¦ÔÎË ÖÚÇÔÕß ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ, ÕÑ
ÑÃÜÂâ ÅÇÑÏÇÕÓËâ ÔÄâÊÇÌ Ö ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ ÃÖÆÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß
ÔÑÃÑÌ ËÔÍÂÉÇÐÐÖá ÕÇÕÓÂÅÑÐÂÎßÐÖá ÃËÒËÓÂÏËÆÖ, Ä ÙÇÐÕÓÇ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÂÕÑÏ ËÑÆÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÚÇÕÞÓÇ ÂÕÑÏÂ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, Â ÆÄÇ
ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÂÓÞ ÊÂÐËÏÂáÕ ÂÍÔËÂÎßÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâ. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ I7O ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ Ë ËÏÇáÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ: I7O(1) 1.97, I7O(2) 2.53 Ë I7O(3) 2.42�A.

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÂÕÂ (5) ÑÃÝâÔÐâÇÕ
ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÄÎÂÅÇ.
®ÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ ÎÇÅÍÑ ÂÕÂÍÖáÕ SO4-ÅÓÖÒÒÞ, ÆÂÄÂâ H2SO4,
ÒÓË àÕÑÏ ÅÓÖÒÒÂ IO ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä I2O3.64

¸ÇÐÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÐÇÑÓ-
ÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖ-
ÚËÕß, ËÊÖÚÂâ ËØ àÎÇÍÕÓÑÎËÕËÚÇÔÍÖá ÆËÔÔÑÙËÂÙËá.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ×ÕÑÓÔÖÎß×Â-
ÕÑÄ, ÕÓË×ÎÂÕÑÄ Ë ÔÖÎß×ÂÕÑÄ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÇÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÆËÔÔÑÙËËÓÖÇÕ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ.65 ë 67 µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ
×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ Ä ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÇ) (6) ÎÇÅÍÑ
ÑÃÏÇÐËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÕÓË×ÎÂÕÐÞÌ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß-
×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.67 ¯ÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐÑÄÂâ (HSO3F)
Ë ÒËÓÑÔÇÓÐÂâ (H2S2O7) ÍËÔÎÑÕÞ âÄÎâáÕÔâ ÒÑÆØÑÆâÜËÏË
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâÏË ÆÎâ ËÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ
ËÑÆÂ(III).50, 60 ¬ÑÐÆÖÍÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ
ÒÑÎÐÑÌ ËÑÐÐÑÌ ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÂ Ë Ñ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÔÑÎßÄÂÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ IX�2 (Solv) Ë
I2X+(Solv) Ä àÕËØ ÍËÔÎÑÕÂØ. ªÊÖÚÇÐËÇ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ë
ÓÂÔÒÎÂÄÑÄ àÍÄËÏÑÎâÓÐÑÌ ÔÏÇÔË I3OSO2F (7) Ë IX2OSO2F
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂÎËÚËÇ ÑÃÏÇÐÂ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ.

¯Â ËÑÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÔÄâÊË ËÑÆ7ÎËÅÂÐÆ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ Ë
ÆÂÐÐÞÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ,45, 64 ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ, ÚÕÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ËÑÆÂ, ÅÆÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÐÖÍÎÇÑ×ÖÅÐÑÔÕË ÎËÅÂÐÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÔÕÇÒÇÐË ËÑÐÐÑÔÕË ÔÄâÊË (Õ.Ç. Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá
ÆÎËÐÞ ÔÄâÊË I7O), Ä ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÂÕÇ (4) ÔÄâÊß I7O (2.47 Ë
2.53�A 64) ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 0.2�A ÆÎËÐÐÇÇ ÔÄâÊË I7O Ä ×ÕÑÓÔÖÎß-
×ÂÕÇ ËÑÆÂ (1), ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÔÖÒÇÓÐÖÍÎÇÑ×ÖÅÐÑÔÕß ×ÕÑÓÔÖÎß-
×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ´ÂÍÂâ ÍÂÉÖÜÂâÔâ ÂÐÑÏÂÎËâ ÏÑÉÇÕ
ÑÃÝâÔÐâÕßÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ 1, ÅÆÇ ÂÕÑÏ
ËÑÆÂ ÔÄâÊÂÐ Ô ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 5
(ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏÖ ÔÕÓÑÇÐËá ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÂÕÂ) ÑÐ
ÔÄâÊÂÐ Ô ÚÇÕÞÓßÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÂÕ ÃÖÆÇÕ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÏ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÏ, ÚÇÏ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ.

¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÔÕÓÑÇÐËË ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÖÎß×ÂÕÐÞØ Ë ÔÖÎß-
×ÑÐÂÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖáÕ Ñ ÐÂÎËÚËË ÑÕÚÇÕÎËÄÑÌ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÒÓËÓÑÆÑÌ
ÎËÅÂÐÆÑÄ Ö ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÆÂÐÐÑÅÑ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ.
®ÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÕÂÍÉÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑ-
ÔÕË Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÕ ÒÓË-
ÓÑÆÞ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÖÔËÎÇÐËâ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÚËÔÎÂ Ë ÐÖÍÎÇÑ-
×ÖÅÐÑÔÕË ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞØ ËÎË ÔÖÎß×ÂÕÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ.

III. ³ÒÑÔÑÃÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ë
ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ
¥ÑÄÑÎßÐÑ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ØËÏËË àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÒÓËÄÇÎÑ Í ÔÑÊÆÂÐËá ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ËØ ÔËÐÕÇÊÂ,
ÑÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 68 ë 70, ÑÒÖ-
ÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä 1970 Ë 1974 ÅÅ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÃÑÃÜÇÐÞ, Â Ä
ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ 71 ÏÇÕÑÆÂÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×Ñ-

ÐÂÕÑÄ ËÑÆÂ ÖÆÇÎÇÐÑ ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÕÓÑÍ. ®Þ ÒÑÒÞÕÂÎËÔß
ÄÑÔÒÑÎÐËÕß àÕÑÕ ÒÓÑÃÇÎ.

1. ¶ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÞ ËÑÆÂ

£ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÐÞØ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ËÑÆÂ
ÒÓËÏÇÐâáÕ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÂ, ØÎÑÓÂ Ë ÃÓÑÏÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÏ ËÔØÑÆ-
ÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÇÓÑÍÔËÆËÔÖÎß×ÖÓËÎÆË×ÕÑÓËÆ
(8).72 ·ÑÕâ àÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ Í ÍÎÂÔÔÖ ÒÇÓÑÍÔË-
ÆÑÄ, ÑÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ
ÒÑÎÐÞÏ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÄÊÓÞÄÚÂÕÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÔÕßá Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.25

£ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÎÇÅÍÑÔÕË ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÒÇÓÑÍÔËÆËÔÖÎß×ÖÓËÎ-
ÆË×ÕÑÓËÆÂ ÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÓÂÆË-
ÍÂÎÞ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË) ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, Ô ÖÚÂ-
ÔÕËÇÏ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ.73, 74 ²ÇÂÍÙËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ 8 Ô
ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÓâÆÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ÆÂÐÐÑÅÑ ÅÂÎÑÅÇÐÂ. £ 1959 Å. ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÇÓÄÞÌ ÅÂÎÑÅÇÐ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ì ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕ ×ÕÑÓÂ.75 ¶ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ ÃÞÎ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÓÖÅÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Â ËÏÇÐÐÑ, ×ÕÑÓÔÖÎß-
×ÂÕÂ ÔÇÓÇÃÓÂ.76 °ÆÐÂÍÑ ËÊ-ÊÂ ÆÑÓÑÅÑÄËÊÐÞ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ÓÇÂÅÇÐÕÂ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÐÇ ÐÂÛÇÎ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ë Ä
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÒÇÓÑÍÔËÆËÔÖÎß×ÖÓËÎÆË×ÕÑÓËÆ.77

²ÇÂÍÙËâ ËÑÆÂ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏÒÇÓÑÍÔËÆËÔÖÎß×ÖÓËÎÆË×ÕÑÓËÆÂ
Ô ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÖ) ËÑÆÂ
(6).58

¤ÎÂÄÐÞÏ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ ÏÇÕÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÎËÛß ÖÆÂÎËÕß ËÊÃÞÕÑÍ
ÒÇÓÑÍÔËÆÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ, ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ÑÚËÔÕÍÂ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÐÇ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ. ´ÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ) ËÑÆÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÇ-
ÎÇÕÖÚÇÇ ÕÄÇÓÆÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ (Õ. ÒÎ. 328C), ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÎÇÅÍÑ ÅËÆÓÑÎËÊÖÇÕÔâ ÄÑÆÑÌ.78 ¦ÅÑ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÕÂÍÉÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ 8 Ô ØÎÑÓËÆÑÏ ËÑÆÂ.72

¥ÓÖÅÑÌ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÌ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ 1, ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ
ÒÑÎÖÚÇÐ Ä 1965 Å. ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß-
×ÂÕÂ) ËÑÆÂ.49

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 1 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÇÎÇÕÖÚÇÇ ÆËÂÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÇ ÕÄÇÓÆÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ.49 ¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ Ë ÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ 1 âÄÎâÇÕÔâ ÑÍËÔÎÇÐËÇ
ËÑÆÂ àÍÄËÏÑÎâÓÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÒÇÓÑÍÔËÆËÔÖÎß×ÖÓËÎÆË-
×ÕÑÓËÆÂ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË.49

±ÓË ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ ÅÎÂÄ-
ÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÐÑ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ 1.
°ÆÐÂÍÑ Ä ÔËÔÕÇÏÇ I2 ë S2O6F2 ÍÓÑÏÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 1 Ë 6 ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ Ë ÆÓÖÅËÇ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÞ ËÑÆÂ ÕËÒÂ InOSO2F, ÚÕÑ ÃÖÆÇÕ
ÑÃÔÖÉÆÂÕßÔâ ÐËÉÇ.

³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ 79 ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÇÜÇ ÑÆËÐ ÔÒÑÔÑÃ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 1. °Ð ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÑÍËÔÎÇÐËË àÎÇ-
ÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ËÑÆÂ ËÎË ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎËÑÆËÆÑÄ ÃÑÎÇÇ ÏâÅÍËÏ
ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÏ ì ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÏ ØÎÑÓÂ ClOSO2F (9).

I�3 (Solv) + IX2(Solv) I2X+(Solv)

X = Cl, Br.

I2 + 3S2O6F2 2I(OSO2F)3.

8 6

2ICl + 3S2O6F2 2I(OSO2F)3 + Cl2.

8 6

2 6 I(OSO2F)2I + 2 8.D

1

I2 + 8
D

1 .

µÔÒÇØË ØËÏËË 66 (10) 1997 939



±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÒÇÓÑÍÔËÆËÔÖÎß×ÖÓËÎÆË×ÕÑÓËÆÂ (8)
Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ËÑÆÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÓËËÑÆÏÑÐÑ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ (7).49

£ÞÔÑÍËÌ ÄÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä
ÓÇÂÍÙËá ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ ËÑÆÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÇÅÑ ÔÕÇØËÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ Ë ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÏÇÔË ÆÑ 858C. ´ÓËËÑÆÏÑÐÑ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ (7) âÄÎâÇÕÔâ
ÕÄÇÓÆÞÏ ÅËÅÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÎÂÄËÕÔâ
ÒÓË 928C Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ËÑÆÂ.

±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ÏÂÅÐËÕÐÞØ, ÍÓËÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ Ë ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔËÔÕÇÏÞ I2 ë S2O6F2 ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÏÑÎßÐÑÌ ÆÑÎË ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ä àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÓÂÊÐÞØ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÂ.80 ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÄËÆÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇ-
ÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕ ÏÑÎßÐÑÌ ÆÑÎË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 8 (ÓËÔ. 3).
®ÂÍÔËÏÖÏÞ ÐÂ ÅÓÂ×ËÍÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÓÂÊÐÞÏ ×ÕÑÓÔÖÎß×Â-
ÕÂÏ ËÑÆÂ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÂÄÕÑÓÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß Ä
àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ I7OSO2F, I3OSO2F (7), I(OSO2F)2I
(1) Ë I(OSO2F)3 (6). ªÊÏÇÓÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÊÂÏÇÓÊÂÐËâ
ÃÞÎË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÏÂÔÔÞ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.

¥ÓÖÅËÏË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâÏË
×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ âÄÎâáÕÔâ ËÐÕÇÓÅÂÎÑ-
ÅÇÐ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÞ. ¥Îâ ËØ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÄÂ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÆØÑÆÂ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÒÓâÏÑÇ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÂ
ËÎË ËÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÖ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ.50 £Ñ-
ÄÕÑÓÞØ, ÑÃÏÇÐ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ö ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ Ä
ËÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÇ ËÑÆÂ ËÎË ÆÄÖØ ÂÕÑÏÑÄ ËÑÆÂ Ä
ÕÓËËÑÆÏÑÐÑ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÇ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÞ.50, 81

±ÇÓÄÞÌ ÒÖÕß ËÏÇÇÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÎÂÐÇ.
²ÇÂÍÙËâ Ô ØÎÑÓÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÓÇÂÍÙËâ Ô ÃÓÑÏÑÏ Ë ËÑÆÑÏ ËÐËÙËË-
ÓÖÇÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÔÏÇÔË ÆÑ 858C.

´ÄÇÓÆÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËË ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÄÞÍÓËÔÕÂÎÎËÊÑÄÞ-
ÄÂáÕÔâ ËÊ ÓÂÔÒÎÂÄÂ, Â ËÊÃÞÕÑÍ ÅÂÎÑÅÇÐÂ ÎÇÅÍÑ ÖÆÂÎâÇÕÔâ

ÖÒÂÓËÄÂÐËÇÏ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÒÓË ÄÞÆÇÓÉËÄÂÐËË ÑÃÓÂÊÙÂ ÐËÉÇ
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐÑÄ
ICl Ë IBr, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ËÑÐËÊËÓÖáÜËÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎâÏË, ÄÞÆÇÎËÕß ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ËÊ ÄâÊÍÑÅÑ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ËÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐÂ ÖÆÂÇÕÔâ Ô ÕÓÖÆÑÏ.

±ÑÒÞÕÍÂ ÒÑÎÖÚËÕß ÆËËÑÆÃÓÑÏ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ I2BrOSO2F
(10) ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ËÑÆÂ Í ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÖ
ÃÓÑÏÂ ÑÍÑÐÚËÎÂÔß ÐÇÖÆÂÚÇÌ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 1 Ë 7.60 £ ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÖá ÔÏÇÔß ÄÞÆÇÓÉËÄÂÎË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÃÓÑÏ
ÖÎÇÕÖÚËÄÂÎÔâ, Â ËÊÃÞÕÑÍ ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÆÂÄÂÎ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ô ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÑÏ ËÑÆÂ 1.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÇÔÎË ÅÂÎÑÅÇÐ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ Hal2 âÄÎâÇÕÔâ
ÃÑÎÇÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏ, ÚÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ Ö
ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ Ä ËÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐÂØ, ÕÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÐÑÄÞÇ ËÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÞ. £ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÔÎÖ-
ÚÂâØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÂ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË
Hal(OSO2F)2Hal.

£ÕÑÓÑÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÔËÐÕÇÊÖ ËÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ
ËÑÆÂ(III), ÊÂÍÎáÚÂáÜËÌÔâ Ä ÊÂÏÇÐÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ
Ö ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ, ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÚÂÜÇ.60 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐÑÄ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 7 Ë 10. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ.

¬ÂÍ Ë Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÆÄËÉÖÜÇÌ ÔËÎÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÂâ àÎÇÍÕÓÑ-
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÊÂÏÇÐâÇÏÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÅÂÎÑÅÇÐÂ, ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá
Ô ÊÂÏÇÐâÇÏÞÏ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, àÕË ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ô ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ ÕËÒÂ IX2X

0
2SO3F, ÅÆÇ X=I ËÎË Br,

X0=Cl ËÎË Br. °ÆÐÂÍÑ ÐËÍÂÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ,
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÜËØ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ, ÐÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ.®Þ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ËØ
ÐËÊÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ µ¶-ÔÒÇÍÕÓÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕË ÓÂÔÒÎÂÄÑÄ ÔÏÇÔË ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÒÑÎË- Ë ËÐÕÇÓÅÂÎÑ-
ÅÇÐ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÎË ËØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ä ÔËÎßÐÞØ ÍËÔÎÑÕÂØ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ
ËÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐÑÄ. °ÆËÐÂÍÑÄÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÇÂÍÙËÌ ÅÂÎÑÅÇÐÐÑÅÑ
ÑÃÏÇÐÂ ÍÂÍ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ, ÕÂÍ Ë Ä ÓÂÔÒÎÂÄÂØ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ,
ÚÕÑ Ä ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ËÑÐÐÂâ ÆËÔÔÑÙËÂÙËâ ÔÖÃ-
ÔÕÓÂÕÑÄ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÏÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ
àÐÕÂÎßÒËÌÐÞÏ Ë àÐÕÓÑÒËÌÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÂÏË, ÃÎÂÅÑÒÓËâÕ-
ÔÕÄÖáÜËÏË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÅÑ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ.

´ÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ËÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞÏ, ÆÑÔÕËÅÂÇÏÞÏ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ËÑÆÂ ÒÇÓÑÍÔËÆËÔÖÎß-
×ÖÓËÎÆË×ÕÑÓËÆÑÏ (8). °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÏÇÔË ÆÑ 90 ë 1308C Ë ÄÄÇÆÇÐËË ËÊÃÞÕÍÂ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ 8 (ÏÑÎßÐÑÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ 1 : 7) ÂÄÕÑÓÂÏ
ÓÂÃÑÕÞ 49 ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ (11).

¿ÕÑ ÉÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÒËÓÑÎËÊÇ ÕÓËÔ(×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ (6).49

2RFI + 2 9 1+ 2RFCl.

2I2 + 2ClOSO2F 1+ 2ICl,

9

3I2 + S2O6F2 2I3OSO2F.

8 7

1+ 2Hal2 2IHal2(OSO2F)
858C

Hal = Br, I.

1+ 2Cl2 2ICl2(OSO2F),
208C

ICl2OSO2F I3OSO2F I2BrOSO2F
Cl2 Br2

7 10

Cl2

I3OSO2F + IBr2OSO2F

IBr2OSO2F+ ICl2OSO2F

I2Br+(Solv)FSOÿ3 ,

IBrCl+(Solv)FSOÿ3 .

I2 + 7S2O6F2 2I(OSO2F)5 + 2S2O5F2 + O2.

8 11

5I(OSO2F)3 3 11+ I2.
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ªÏÇáÕÔâ ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ
ËÑÆÂ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÇÓÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏÆÓÖÅÑÅÑ ÒâÕËÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ËÑÆÂ, Â ËÏÇÐÐÑ ÕÓË-
×ÕÑÓÃËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ (12).49

¯ÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÆÎâ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÕÓË×ÕÑÓ-
ÃËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ) ËÑÆÂ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ËÑÆÂ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ×ÕÑÓÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ.82

±ÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ Ë ËÊÃÞÕÍÂ ÅËÒÑ×ÕÑÓËÕÂ ÒÑÎÖ-
ÚÂáÕ ÒÓÑÆÖÍÕ ÓÇÂÍÙËË 12 Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ. ¬ÂÍ Ë
ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÑÉËÆÂÕß, ÔÒÇÍÕÓ Á®² 19F ÕÓË×ÕÑÓÃËÔ(×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ (12) ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÆÄÂ ÕËÒÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ
ÑÍÓÖÉÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ. ±ÓË 258C ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ËÑÆÑÏ
ÂÕÑÏÞ ×ÕÑÓÂ ÆÂáÕ ÛËÓÑÍÖá ÒÑÎÑÔÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓË 7108C
ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÒËÍÂ Ô ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÒÎÑÜÂÆÇÌ 2 : 1.82

¯ÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕß ÂÕÑÏÑÄ ×ÕÑÓÂ ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÂ ÆÎâ ÙËÔ- Ë
ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÑÄ ÕÓË×ÕÑÓÃËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂ-
ÔÖÇÕÔâ Ô ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÌ ÕÇÕÓÂÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÃËÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ 12.

¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 12, Â ÕÂÍÉÇ
ÆÓÖÅËÇ ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅË Ô ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ IFn(OSO2F)57n

ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÄÐÇÆÓÇÐËÇÏ ÔÇÓÐÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ ÒÑ ÔÄâÊË
I7F Ä ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓËÆÇ ËÑÆÂ.83 ±ÓË àÕÑÏ, ÄÂÓßËÓÖâ ÏÑÎßÐÑÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÏÑÉÐÑ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÕÑÕ ËÎË ËÐÑÌ ÓÇÂÅÇÐÕ.

°ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÕÇÓÏÑÎËÊ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ àÕÑÌ
ÔÇÓËË, Â ËÏÇÐÐÑ ÆË×ÕÑÓÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ
IF2(OSO2F)3 (13), ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÇÆËÐÇÐËá, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÏÖ
×ÑÓÏÖÎÑÌ OIF2OSO2F (14).

2. ´ÓË×ÎÂÕÞ ËÑÆÂ

±ÓâÏÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÓË×ÎÂÕÑÄ ËÑÆÂ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ
ËÑÆÑÊËÎ- Ë ËÑÆËÎÕÓË×ÎÂÕÑÄ, ÔËÐÕÇÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÕßÔâ ÐËÉÇ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ ËÑÆÑÊËÎ- Ë ËÑÆËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ, ÐÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. ±ÑàÕÑÏÖ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÑÃÏÇÐÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËÇÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ, ÄÍÎáÚÂáÜËØ
ÑÔÕÂÕÍË ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍËÔÎÑÕ, Ô ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß-
×ÑÍËÔÎÑÕÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÞÕÇÔÐâÇÕ ÂÐËÑÐ ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ËÊ ÕÂÍÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ËÑÆÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔÒÑÔÑÃÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÕÓËÔ(ÕÓË×ÎÂÕÂ) ËÑÆÂ (15) ËÊ ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) 6 Ë
ÕÓËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÂÕÂ) ËÑÆÂ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (16) ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ Ë ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË.59, 67

´ÓËÔ(ÕÓË×ÎÂÕ) ËÑÆÂ 15 ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÕÂÍÉÇ in situ, ÐÇ
ÄÞÆÇÎââ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ, ÒÓË
ÓÇÂÍÙËË ËÑÆÂ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆËÔÖÎß×ÖÓËÎÆË×ÕÑÓËÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ.67

¿ÕË ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÏÇÛÂÐÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÒÂ I(OSO2F)x(OTf)37x, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÓËÔ(ÕÓË-
×ÎÂÕ) ËÑÆÂ 15 ÓÂÔÕÄÑÓâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×Ñ-
ÍËÔÎÑÕÇ, Â ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÛËÌ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ì Ä HOSO2F Ë
HOTf.

´ÓËÔ(ÕÓË×ÎÂÕ) ËÑÆÂ 15 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÃÇÎÑÇ ÅËÅÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÐÑÇ ÕÄÇÓÆÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ Ô Õ.ÒÎ. 1198C, ÔÕÂÃËÎßÐÑÇ ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆÑ 1708C Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.

¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓËÇÏÎÇÏÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÑÐÑ-
ÕÓË×ÎÂÕÂ ËÑÆÂ 2 ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÔÕÂÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËâ
ÕÓËÔ(ÕÓË×ÎÂÕÂ) ËÑÆÂ Ô àÍÄËÏÑÎâÓÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ËÑÆÂ.67

´ÓË×ÎÂÕ ËÑÆÂ 2 ì ÅËÅÓÑÔÍÑÒËÚÐÑÇ ÕÄÇÓÆÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ
ÍÑÓËÚÐÇÄÑÅÑ ÙÄÇÕÂ Ô Õ.ÒÎ. 1228C. ±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÄÞÛÇ
1708C ÑÐÑ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ.

ªÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐÕÓË×ÎÂÕÞ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ËÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÂÏ, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ Í ÕÓË×ÎÂÕÖ ËÑÆÂ 2.50

·ÑÕâ Ä àÕÖ ÓÇÂÍÙËá ÄÔÕÖÒÂáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÅÂÎÑÅÇÐÞ,
ÑÆÐÂÍÑ Ä ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß ÒÑÍÂ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÃÓÑÏÂ.50 ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÆËØÎÑÓËÑÆ(III)
ÕÓË×ÎÂÕ (17) ÑÚÇÐß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄ Ë ÎÇÅÍÑ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ.

ªÑÆ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í ÕÓË×ÎÂÕÖ ËÑÆÂ 2 ÒÓË ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐËË
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÒÓÑÆÖÍÕ ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß,67

ÄÇÓÑâÕÐÑ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÕÓËËÑÆÕÓË×ÎÂÕ I3OTf ÒÓË àÕÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ.

3. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÎË ÕÓËÔ(ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ) ËÑÆÂ

¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ ËÑÆÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍËÔÎÑÕ ÔÂÏÑËÑÐËÊËÓÖáÕÔâ. ´ÂÍÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ
ÒÑÏÑÅÂÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÂÏ×ÑÕÇÓÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ
ËÑÆÂ.

°ÔÐÑÄÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ 6 ÒÓÑ-
âÄÎâÇÕÔâ Ä ÇÅÑ ÓÇÂÍÙËË Ô ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÏ ÑÎÑÄÂ (18) Ä
ÒÇÓÑÍÔËÆËÔÖÎß×ÖÓËÎÆË×ÕÑÓËÆÇ.65 ±ÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË
âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÂâ ÔÑÎß 19 âÓÍÑ-ÉÇÎÕÑÅÑ ÙÄÇÕÂ.

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÔÖÎß×ÑÐÂÕÂÏË ÜÇÎÑÚÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÕÓËÔ(ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ) ËÑÆÂ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÍËÔÎÑÕÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ.65, 67

¿ÕË ÓÇÂÍÙËË ÄÇÔßÏÂ ÖÆÑÃÐÞ ÆÎâ ÔËÐÕËÇÊÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÕÇÕÓÂÍËÔ(ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ) ËÑÆÂ.

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÌ ÔÑÎË
20 Ë ÇÇ ÐÂÕÓËÇÄÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ 21 âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ

2IF3(OSO2F)2 + 3SO3 I(OSO2F)5.

1112

I2 + 6FOSO2F 2IF3(OSO2F)2 + S2O6F2,
12

IF5 + SO3 IFn(SO3F)57n

n=0ë 5.

IF2(OSO2F)3

13

OIF2OSO2F + S2O5F2.
D

14

6+ 3TfOH I(OTf)3 + 3HSO3F,
16 15

I(O2CCF3)3 + 3 TfOH 15+ 3CF3CO2H.

I2 + 3S2O6F2 + 6TfOH 2 15+ 6HSO3F.

2I(OTf)3 + 2I2 3I(OTf)2I.
15 2

X=Cl, Br, I.

2+ 2X2 2IX2OTf

3ICl2OTf 2ICl3 + 15.

17

2 I(SO3F)3 [I(SO3F)2]+ + I(SO3F)4]7.

2I(SO3F)3 + Sn(SO3F)4 [I(SO3F)2]
�
2 [Sn(SO3F)6]27

6 18 19

6 20

M=K, Rb, Cs.

MOTf + I(OTf)3 M[I(OTf)4]

KSO3F + I(SO3F)3 K[I(SO3F)4],

µÔÒÇØË ØËÏËË 66 (10) 1997 941



ËÑÆËÆÑÄ ÐÂÕÓËâ Ë ÍÂÎËâ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ÒÇÓÑÍÔËÆËÔÖÎß×ÖÓËÎ-
ÆË×ÕÑÓËÆÂ (8) ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.84, 85 £ àÕËØ ÓÇÂÍ-
ÙËâØ ÄÏÇÔÕÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÇÅÑ
ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÆÑ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÑÎÂÅÂáÕ,
ÚÕÑ ÔÐÂÚÂÎÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÑÎË ×ÕÑÓÔÖÎß×Ñ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ MSO3F (M=Na, K) Ë ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ)
ËÑÆÂ, ÒÓÇÄÓÂÜÂáÜËÇÔâ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÎË
M[I(SO3F)4] (20, 21).

´ÓË×ÎÂÕÐÞÇ ÚÇÕÞÓÇØÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ËÑÆÂÕÞ (22) ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ËÑÆËÆÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÇÓÑÍÔË-
ÆËÔÖÎß×ÖÓËÎÆË×ÕÑÓËÆÑÏ Ä ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÇ.67

¦ÜÇ ÑÆÐËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÎÇÌ ÔÖÎß×Ñ-
ÐÂÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÏÇÐ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ö ÚÇÕÞÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÔØÑÆÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÎË 20 ÔÎÖÉËÕ ÕÇÕÓÂØÎÑÓËÑÆÂÕ ÍÂÎËâ 23.85

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÖá ÕÓË×ÎÂÕÐÖá ÔÑÎß 22 ÒÑÎÖÚÂáÕ ÑÃÏÇÐÑÏ
×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÕÓË×ÎÂÕÐÖáÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÌ ÔÑÎË 20 Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ 16.67

4. ªÑÆÑÊËÎ- Ë ËÑÆËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ Ë -ÔÖÎß×ÂÕÞ

¡ÐÂÎËÊ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ËÑÆÂ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ Ä
ÕÂÃÎ. 1, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÓÇÆË ÐÇÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ
ËÑÆÑÊËÎ- Ë ËÑÆËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÙÇÎÇ-
ÔÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ËÑÆÑÊËÎ(ËÎË ËÑÆÑÊÑ)ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÅÓÖÒÒÖ
OI Ë âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË I(III), Ë ËÑÆËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ,
ËÏÇáÜËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕ O2I Ë ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ I(V).

±ÇÓÄÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÔËÐÕÇÊÂ ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ÑÕÐÑÔâÕÔâ
Í ÍÑÐÙÖ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ. ¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÒÇÓÄÞÌ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ì ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÂÕ (5, ÓÇÂÅÇÐÕ
ºÓÇÕßÇÐÂ) ì ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÇÜÇ Ä 1898 Å.86 ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ ËÑÆÐÑÄÂÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ.86

±ÑÊÆÐÇÇ ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÂÕ 5 ÒÑÎÖÚËÎË ç ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ÂÐ-
ÅËÆÓËÆÂ ËÑÆÐÑÄÂÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÇÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÇ.87 ¡ÄÕÑÓÞ ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËË ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ
ÔÕÂÆËË ÒÇÐÕÂÑÍÔËÆ ËÑÆÂ I2O5 ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÆÑ ÕÓËÑÍÔËÆÂ I2O3.
´ÓËÑÍÔËÆ ËÑÆÂ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, Ä ÔÄÑá
ÑÚÇÓÇÆß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÚÇÅÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÂÕ (5).

±ÑÊÆÐÇÇ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÂÕÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÖá ÓÇÂÍÙËá ÏÇÉÆÖ àÎÇÏÇÐ-

ÕÂÓÐÞÏ ËÑÆÑÏ Ë ÐÂÕÓËÇÄÑÌ(ÍÂÎËÇÄÑÌ) ÔÑÎßá ËÑÆÐÑÄÂÕÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ.88

£ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÂÕÂ 5 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÑÍËÔÎËÕÇÎâ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÂâ ÂÊÑÕÐÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ.88

ªÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÂÕ (5), ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô ÔÇÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÆÂÄÂâ ËÑÆÑÊËÎÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕ (24).70

CÑÇÆËÐÇÐËÇ 24 ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑ Ë, ÍÂÍ ÒÑÎÂÅÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ,70

ÒÑÎËÏÇÓËÊÖÇÕÔâ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐÑ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ËÔØÑÆÐÞÏ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÇÏ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÇÜÇ ÑÆÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ËÑÆÂ, Â ËÏÇÐÐÑ ËÑÆÑÊËÎÅËÆÓÑÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÂ (25).

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ËÑÆÑÊËÎÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕÂ 24, ÆÎâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 25 ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÍÑÐÆÖÍÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ Ë ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÐËÌ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÑÐÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ.70

ªÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ (4) ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÄÒÇÓÄÞÇ Ä 1960 Å.
ÍÂÍ ÒÓÑÆÖÍÕ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ.58

´ÑÅÆÂÉÇ ÃÞÎË ËÊÖÚÇÐÞ ÇÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ.62 ±ÑÊÉÇ àÕÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞÌ ÇÏÖ ËÑÆÑÊËÎÕÓË×ÎÂÕ (26) ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÓÇÂÍÙËË ËÑÆÂ Ô ÒÇÐÕÂÑÍÔËÆÑÏ ËÑÆÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ.62

£ 1980 Å. ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÑÆÑ-
ÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ 4 ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ËÑÆÂ ÑÊÑÐÑÏ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÍËÔÎÑÕÇ.89

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ Ë ËÑÆÑÊËÎ-
ÔÖÎß×ÂÕ (5).

°ÆÐÂÍÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ÑÊÑÐÂ, ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß àÕÖ ÓÇÂÍÙËá Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ.

CÖÎß×ÑÐÂÕÐÞÇ ËÑÆÑÊËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß
ÕÂÍÉÇ, ÊÂÏÇÐËÄ ÂÐÅËÆÓËÆ ËÑÆÐÑÄÂÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÖá ÍËÔÎÑÕÖ HIO3 ËÎË HI3O8.62, 86

M=K (20), Na (21).

MI + 2 S2O6F2 MSO3F+ I(SO3F)3, M[I(SO3F)4].

20, 21

KI + 2S2O6F2 +4TfOH K[I(OTf)4] + 4HSO3F.

22

KICl4 + 2S2O6F2

23 20

K[I(SO3F)4] + 2Cl2.

K[I(SO3F)4] + 4TfOH
20

22+ 4FSO3H.

2HIO3 + H2SO4 (OI)2SO4 + 2H2O+ O2.

5

(OI)2SO4.
5

I2O5 I2O3
21572208C
7O2

H2SO4

7H2O

M =Na, K.

2I2 + 6MIO3 + 11H2SO4 5(OI)2SO4 + 6MHSO4 + 8H2O

5

I2 + 3HNO3 +8H2SO4 (OI)2SO4 + 4H3O+ + 7HSOÿ4 + 3NO+.

5+ H2SO4 2(OI)HSO4.
24

(OI)HSO4 + H2S2O7 (OI)HS2O7 + H2SO4.
24 25

I(SO3F)3 + H2O (OI)SO3F + 2 HSO3F.
6 4

2I2 + 3I2O5 + 10HSO3X

X=F (4), CF3 (26).

10(OI)SO3X + 5H2O

4, 26

I2 + O3 + 2HSO3F 2(OI)SO3F + H2O.
4

7608C

I2 + O3 +H2SO4 (OI)2SO4 +H2O.

5

7608C

X= F, CF3.

I2 + HIO3 + H2SO4 5+H2O,

I2 + 3HIO3 + 5HSO3X 5(OI)OSO2X + 4H2O,

I2 + HI3O8 + 5HSO3X 5(OI)OSO2X+3H2O.

ç £ àÕÑÌ ÉÇ ÓÂÃÑÕÇ 87 ÃÞÎÑ ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ËÑÆÑÊËÎ-
ÔÖÎß×ÂÕÂ.

942 ´.®.¬ÂÔÖÏÑÄ, ¡.³.¬ÑÊßÏËÐ, ¯.C.©Ç×ËÓÑÄ



±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÆÄÖØ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÕÓË×ÕÑÓÏÇ-
ÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ËÑÆÂ ÄÏÇÔÕÑ ËÑÆÑÊËÎ-
ÕÓË×ÎÂÕÂ 26 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÑÆËÎÕÓË×ÎÂÕ (27).62

³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ËÑÆËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ 3 ×ÑÓÏÂÎßÐÑ
ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÒÓÑÆÖÍÕ ÄÐÇÆÓÇÐËâ ÔÇÓÐÑÅÑ ÂÐÅË-
ÆÓËÆÂ ÒÑ ÔÄâÊË I7F ËÑÆËÎ×ÕÑÓËÆÂ O2IF. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá,
ÒÑÎÖÚËÕß ËÑÆËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß,90

Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÒÇÓÑÍÔËÆËÔÖÎß×ÖÓËÎÆË-
×ÕÑÓËÆÂ (8) Ô ÒÇÐÕÂ- Ë ÕÇÕÓÂÑÍÔËÆÂÏË ËÑÆÂ ÑÐ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ.90

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÓÇÂÍÙËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ 8 Ô ÍÂÎËÇÄÑÌ ÔÑÎßá
ËÑÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 29.61

³ÒÇÍÕÓÞ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 29 ÔÄË-
ÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕÑ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÖá ÔÏÇÔß ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ÍÂÎËâ Ë ËÑÆËÎ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÂ. ªÊ àÕÑÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ
ÔÑÎË, ËÑÆËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÏ ×ÕÑÓÔÖÎß-
×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.61

°ÍËÔÎÇÐËÇ ËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ (4) ÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ 8 ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ËÑÆËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÖ (3).62

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÑÆËÎ×ÕÑÓÔÖÎß-
×ÂÕÂ âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÕÂËÑÆÂÕÂ ÍÂÎËâ c ×ÕÑÓÔÖÎß-
×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ.91

¥ÂÐÐÞØ Ñ ÔËÐÕÇÊÇ ËÑÆËÎÔÖÎß×ÂÕÑÄ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÕß ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ËÑÆËÎÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕ (30)
ËÊÖÚÇÐ ØÑÓÑÛÑ. ¿ÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÑ ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ËÑÆÐÑÄÂÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÇÓ-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ.92

ªÑÆËÎÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕ (30), ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ ËÑÆËÎ- Ë ËÑÆÑÊËÎ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ, ËÏÇÇÕ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÑÚÇÐß
ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ àÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÔÑÎßÄÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ
(O2I)HSO4

.H2SO4.93 ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÕÞ
ËÊ ÔÑÎßÄÂÕÂ ËÑÆËÎÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕÂ àÎËÏËÐËÓÖÇÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, Â ËÑÆËÎßÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕÔâ ÆÓÖÅ Ô
ÆÓÖÅÑÏ, ÑÃÓÂÊÖâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÙÇÒË.93

±ÑÏËÏÑ ËÑÆËÎÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ËÑÆËÎ-
ÒËÓÑÔÖÎß×ÂÕ (31), ÍÑÕÑÓÞÌ ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
ËÑÆÐÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ Ô ÉËÆÍËÏ ÔÇÓÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ.94

ªÑÆËÎÒËÓÑÔÖÎß×ÂÕ 31 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÉËÆÍÑÅÑ ÔÇÓÐÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ Ô ËÑÆÂÕÑÏ ÍÂÎËâ ËÎË

ÑÎÑÄÂ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË I2O4 ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÔÏÇÛÂÐ-
ÐÞÌ ÒËÓÑÔÖÎß×ÂÕ ì ËÑÆÑÊËÎËÑÆËÎÒËÓÑÔÖÎß×ÂÕ (32).94

IV. ²ÇÂÍÙËË ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ë ÔÖÎß×ÂÕÑÄ
ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ
³ÖÎß×ÑÐÂÕÞ Ë ÔÖÎß×ÂÕÞ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ, ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÑÍÑÎÑ ÄÇÍÂ ÕÑÏÖ ÐÂÊÂÆ, ÎËÛß ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÓËÄÎÇÍÎË
ÄÐËÏÂÐËÇ ØËÏËÍÑÄ-ÑÓÅÂÐËÍÑÄ ÍÂÍ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÂÍÕËÄÐÞÇ
ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÇÆÑ-
ÔÕÖÒÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ. °ÔÑÃÂâ ÙÇÐÐÑÔÕß àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÆÄÖÏâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ËØ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÄÇÆÇÐËâ: ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÑÐË âÄÎâáÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÑÍËÔÎË-
ÕÇÎâÏË Ë, ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÂÕÑÏ ËÑÆÂ Ä àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÒÓÑ-
âÄÎâÇÕ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ä
ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË. £ÂÓßË-
ÓÖâ ÔÕÇÒÇÐß ÑÍËÔÎÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ Ë ÒÓËÓÑÆÖ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÐÞØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÏÑÉÐÑ ÆÑÃËÕßÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ Ä ÔÕÇ-
ÒÇÐË ÒÓÑâÄÎÇÐËâ àÕËØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÖÒÓÂÄÎâÕß
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ë ÔÖÎß×ÂÕÑÄ.

¸ÇÐÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÔÖÎß-
×ÑÐÂÕÑÄ ËÑÆÂ ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÆÂÕß ÑÃÑÃÜÇÐËÇ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÓÇÂÍÙËâÏ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË,
ÑÎÇ×ËÐÂÏË Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá,
ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ô àÕËÏË
ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß. ªÏÇáÜËÇÔâ ÆÂÐÐÞÇ ÄÇÔßÏÂ
ÓÂÊÓÑÊÐÇÐÞ Ë ÍÂÔÂáÕÔâ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÎËÛß ÓÇÂÍÙËÌ ËÑÆÑÊËÎ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ, ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ Ë ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ)
ËÑÆÂ. ´ÂÍ, Ä ÆÇÕÂÎßÐÞØ ÑÃÊÑÓÂØ ¡.£.¶ÑÍËÐÂ Ô ÔÑÕÓ.,25, 71

ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÅÂÎÑÅÇÐ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÑÄ, ÓÇÂÍÙËË ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
ÄÇÔßÏÂ ÃÇÅÎÑ.

£ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÏÞ ÒÑÒÞÕÂÎËÔß ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÕß ËÏÇá-
ÜËÇÔâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÕËÒÂÏÓÇÂÍÙËÌ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ë
ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÂ Ô ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâÏË Ë ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË Ô ÙÇÎßá ÄÞâÄÎÇÐËâ ÑÃÜËØ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ö ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ Ë ÇÅÑ ÔÕÇÒÇÐË
ÑÍËÔÎÇÐËâ.

1. °ÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÇ ÆÇÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇ

±ÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ÒÇÓÇÌÕË Í ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÓÇÂÍÙËÌ ÑÍËÔÎËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÆÇÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËâ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÎËÕÇÓÂÕÖÓ-
ÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÓÇÂÍÙËâØ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÆÎâ ÕÓË×ÎÂÕÑÄ Ë
ÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÇ
ÆÇÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂÏË ËÑÆÂ
ËÊÖÚÇÐÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ.

£ 1965 Å. ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ (1) Ë
ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ) ËÑÆÂ (6) ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
àÐÇÓÅËÚÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÚÇÕÞÓÇØØÎÑÓËÔÕÞÏ ÖÅÎÇÓÑ-
ÆÑÏ.49 £ àÕËØ ÓÇÂÍÙËâØ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÏÑÎßÐÑÅÑ ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËâ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ CCl4 ÏÑÉÇÕ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑ ÑÍËÔÎâÕßÔâ ÆÑ
×ÑÔÅÇÐÂ ËÎË ÖÅÎÇÍËÔÎÑÅÑ ÅÂÊÂ.

HI3O8 + 5HOTf 3(O2I)OTf + 2H3O+ + 2CF3SO
ÿ
3 ,

27

HIO3 + 2HOTf 27+H3O+ + CF3SO
ÿ
3 .

I2O5 + S2O6F2

8

2(O2I)SO3F + 1
2
O2,

3

I2O4 + 2 8 2(O2I)SO3F + S2O5F2 + 1
2
O2.

KIO3 + 8

28

KIO2(SO3F)2+ 1
2
O2.

29

(OI)SO3F + S2O6F2 (O2I)SO3F + S2O5F2.
258C

4 8 3

3KIO4+9HSO3F 2(O2I)SO3F+HOI(O)F4+4H2SO4+O2+3KF.

HIO3 + 2H2SO4 (O2I)HSO4 + H3O+ +HSOÿ4 .

30

I2O5 + 2SO3

31

[O2I]
�
2 [S2O7]27.

1008³

I2O4 + 2SO3 [OI]+[O2I]+[S2O7]27.

32

1008³

CCl4 + I(OSO2F)2I 2ICl + S2O5F2 + COCl2,

1

CCl4 + 2I(OSO2F)2I 4ICl + 2S2O5F2 + CO2,

1

6CCl4 + 4I(OSO2F)3 4ICl3 + 6S2O5F2 + 6COCl2,

6

3CCl4 + 4I(OSO2F)3 4ICl3 + 6S2O5F2 + 3CO2.

6

µÔÒÇØË ØËÏËË 66 (10) 1997 943



´ÂÍÉÇ ÎÇÅÍÑ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ ÑÍËÔÎâÇÕ ØÎÑÓÑ×ÑÓÏ Ë
ÕÓËØÎÑÓ×ÕÑÓÏÇÕÂÐ.49 ±ÓË àÕÑÏ ÍÓÑÏÇ ×ÑÔÅÇÐÂ, ÖÅÎÇÍËÔÎÑÅÑ
ÅÂÊÂ Ë ÂÐÅËÆÓËÆÂ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ
ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ ØÎÑÓ. ¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ
(1) ÂÍÕËÄÐÑ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÒËÓËÆËÐÑÏ, ÑÃÓÂÊÖâ ÉÇÎÕÑÇ ÕÄÇÓÆÑÇ
ÅËÅÓÑÔÍÑÒËÚÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ.49 °ÆÐÂÍÑ ÂÄÕÑÓÂÏ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.
£ ÓÇÍÙËâØ Ô ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍÂÐÂÏË ÏÑÐÑ- Ë
ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÞ) ËÑÆÂ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÏÇÐßÛÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß,
ÚÇÏ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÞ ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ. °ÐË ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖáÕ Ô ÆËØÎÑÓÆË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÑÏ Ë ÕÓË×ÕÑÓÕÓËØÎÑÓàÕÂÐÑÏ,
Â ÕÂÍÉÇ Ô ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÃÓÑÏËÆÂÏË.95, 96

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ Ë ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ) ËÑÆÂ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÐÇ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÎÍËÎ-
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË.96

(¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ Ä àÕËØ ÓÇÂÍÙËâØ ÕÓËËÑÆÏÑÐÑ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕ ÄÑÑÃÜÇ ÐÇÂÍÕËÄÇÐ.71)

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÂÎËÚËá ÕÓÇØ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ö
ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ) ËÑÆÂ (6), ÍÂÍ Ë ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ
ÑÉËÆÂÕß, ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏ, ÚÇÏ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ
ËÑÆÂ (1). ´ÂÍ, ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ) ËÑÆÂ (6) ÊÂÏÇÜÂÇÕ ËÑÆ Ä
ÒÇÓ×ÕÑÓÒÓÑÒËÎËÑÆËÆÇ (33) ÐÂ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÒÓË
20 ë 458C, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß àÕÖ ÓÇÂÍÙËá Ä ÔÎÖÚÂÇ
×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ (1) ÖÆÂÇÕÔâ ÎËÛß Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕ-
ÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ Ä ÔÓÇÆÇ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜÇÌ 15 ÏÑÎ.% SbF5.

¿ÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÐÇÃÑÎßÛËÏ àÍÊÑÕÇÓÏË-
ÚÇÔÍËÏ à××ÇÍÕÑÏ.71

°ÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÂÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ 71 ÔÆÇÎÂÎË ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÞ ËÑÆÂ ÒÑ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓâÆ: I(SO3F)3>I(SO3F)2I>
I3SO3F. ªÐÂÚÇ ÅÑÄÑÓâ, ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ ÒÂÆÂÇÕ Ô
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ.

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÂ (ÒÑ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂÏ, ÖÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂáÜËÏÔâ ÐÂ ÒÎÂÕËÐÇ ÒÓË ÇÇ ÒÑÅÓÖÉÇÐËË Ä ËÔÔÎÇÆÖÇ-
ÏÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ) ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ àÕË ÓÇÂÅÇÐÕÞ âÄÎâáÕÔâ ÑÆÐËÏË
ËÊ ÔËÎßÐÇÌÛËØ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ.97 ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 97 ÆÂÐ-
ÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ ÄÞÛÇ ÓâÆ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÆÇÅÂ-
ÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÓâÆÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ËØ ÑÍËÔÎËÕÇÎß-
ÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ
ËÏÇÐÐÑ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ. ´ÂÍÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÑÆÍÓÇ-
ÒÎâÇÕÔâ ÔËÏÃÂÕÐÞÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕÇÌ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÂ Ä ÔËÎßÐÑÍËÔÎÞØ
ÔÓÇÆÂØ (HSO3F, HSO3F/SbF5).

£ ÓÇÂÍÙËâØ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÆÇÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËâ RHal
(Hal= I, Cl) ËÑÆ ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ØÎÑÓ, ÊÂÏÇÜÂÇÕÔâ ÐÂ ×ÕÑÓÔÖÎß-
×ÂÕÐÖá ÅÓÖÒÒÖ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÅÓÖÒÒ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÒÓË ÕÑÏ ÉÇ ÂÕÑÏÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÚÕÑ Ë
ÊÂÏÇÜÂÇÏÞÌ ÅÂÎÑÅÇÐ, ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÊÂÏÇÜÇÐËá ÂÕÑÏÂ ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÂ ÐÂ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÐÖá ÅÓÖÒÒÖ.71 ¯Â àÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË
ÂÄÕÑÓÞ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÊÂÏÇÜÇÐËË ÂÕÑÏÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ
Ä RHal ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËØ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂÏË ÆÑ ÕÓÇØÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. °ÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÓË àÕÑÏ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ¡
ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÎÍËÎ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÂ Ë ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ B.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 97, ÑÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ÎÑÉÐÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇ-
ÐËË Ñ ÅËÒÑËÑÆËÕÐÑÏ ÔÕÓÑÇÐËË ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ, ÒÓÇÆÎÑ-
ÉËÎË ÔÎÇÆÖáÜÖá ÔØÇÏÖ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÆÇÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËâ:

°ÆÐÂÍÑ, ÇÔÎË ÒÓËÐâÕß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÕËÐÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ Ä ÄËÆÇ I(SO3F)2I,44 ÕÑ ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô
ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÏ) ËÑÆÂ 6, ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÃÞ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß
ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÏÇØÂÐËÊÏ:

£ ÒÑÎßÊÖ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÅÂÎÑÅÇ-
ÐÑÄ Ä ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂØ ÐÂ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕÇÏË ÉÇ ÂÄÕÑÓÂÏË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ (6) Ô ×ÕÑÓÑÎÇ×Ë-
ÐÂÏË 98 Ë ÃËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)ÍÇÕÇÐÑÏ 99 (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ IV.2), Â
ÕÂÍÉÇ ÔËÐÕÇÊ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÑÆÑÊÑ×ÕÑÓÔÖÎß×Â-
ÕÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎËÑÆËÆÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ 35.100

RHal

R =Me, Et; Hal = Cl, I.

ROSO2F

1
3 I(SO3F)3 (ËÎË 1

2 I(SO3F)2I)

7IHal

4I(OSO2F)3 + 3(n-C3F7)I

6

3(n-C3F7)OSO2F + I(OSO2F)2I + I3OSO2F.

33

34 1 7

I(OSO2F)2I + (n-C3F7)I

331

HSO3F/SbF5 (n-C3F7)OSO2F + I3OSO2F.

34 7

[IOSO2F] I(OSO2F)2I

S
O

OF

O

I
OSO2F

Hal

7HalOSO2F

B

RHal + I(OSO2F)3

S
O

OF

O

HalR
I(OSO2F)2

A

7ROSO2F

R=Me, Et; Hal =Cl, I.

RHal + IOSO2F ROSO2F +HalI
S

O

OF

O

HalR
I

R=Me, Et; Hal =Cl, I.

RHal + I(OSO2F)2I

HalOSO2F + I2
S

O

OF

O

I
I

S
O

OF

O

Hal

Hal

R
I(OSO2F)I

R =Me, Et; Hal = Cl, I.

7ROSO2F
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°ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÂÆÆÖÍÕÞ ÕËÒÂ 36 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÔÑÃÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÒÓË ØÓÂÐÇÐËË (208C) ÔËÓÑÒÑÑÃÓÂÊÐÞÇ
ÉËÆÍÑÔÕË ÉÇÎÕÑÅÑ ÙÄÇÕÂ, ÓÂÊÎÂÅÂáÜËÇÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË.100

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÂÐÂÎËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ, ÚÕÑ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÞ ËÑÆÂ âÄÎâáÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÂÏË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ à×ËÓÑÄ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.¯ÂÆÑ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÆÓÖÅËÇ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ ËÑÆÂ Ä àÕËØ ÓÇÂÍÙËâØ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÖÚÇÐÞ, ÑÆÐÂÍÑ ËØ ÄÞÔÑÍÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ àÕËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÛËÓËÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÆÇÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËâ ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ.

2. ±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Í ÂÎÍÇÐÂÏ

²ÇÂÍÙËË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ËÑÆÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÏÂÎÑ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ (1) Ë ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ
(6) Ô ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÑÎÇ×ËÐÂÏË.45, 79, 101 ´ÂÍ, ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ,101 ÚÕÑ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ (1) ÄÑ ×ÓÇÑÐÇ-113 ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ×ÕÑÓÑÎÇ×ËÐÂÏË ÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ (37, 38) Ë
ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐÑÏ (39), ÆÂÄÂâ b-ËÑÆÂÎÍËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÞ
40 ë 42.

£ àÕËØ ÓÇÂÍÙËâØ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ô
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÅËÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕßá, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÕÓË×ÕÑÓØÎÑÓàÕËÎÇÐÑÏ (43) Ë ÕÓË×ÕÑÓàÕË-
ÎÇÐÑÏ (44) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÏÇÔË ÓÇÅËÑËÊÑÏÇÓÑÄ.45

£ ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÕÓË×ÕÑÓàÕËÎÇÐÑÏ (44) ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
(85%) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 47, ÍÑÕÑÓÑÇ ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ Ä
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÄËÆÇ.46 ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ (1) Í ÕÓË×ÕÑÓØÎÑÓàÕËÎÇÐÖ (43)
ËÏÇáÕ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÍËÒÇÐËâ, ÚÕÑ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ÂÄÕÑÓÂÏ 45 ÓÂÊÆÇÎËÕß ÓÇÅËÑËÊÑÏÇÓÞ 45 Ë 46.

¯Â ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÓÇÂÍÙËÌ,
ÍÂÍ ÒÑÎÂÅÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 45, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËÇ ÐÇÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÏÑÔÕß ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ 1 ÄÑ ×ÓÇÑÐÇ-113. ¿ÕËÏ ÑÃÝâÔ-
ÐâÇÕÔâ ÐÇÄÞÔÑÍÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÓÇÂÅÇÐÕÂ 1 ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ×ÕÑÓÑÎÇ×ËÐÂÏ Ô ÏÇÐÇÇ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÏË
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ´ÂÍ, ÒÓÑÆÖÍÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ (1) Í ÑÍÕÂ×ÕÑÓËÊÑÃÖÕËÎÇÐÖ (49) ì ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÇ 50 ì ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÎËÛß ÒÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÏ ÄÞÆÇÓ-
ÉËÄÂÐËË (3 ÐÇÆÇÎË) ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓË 20 ë 258C.45

¶ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ (1) ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÏÖ ÙËÍÎÑÃÖÕÇÐÖ 45 Ë ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÖ 46 Ë ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
ÕÂÍËÏ ÄÞÔÑÍÑàÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÏ, ÍÂÍ ÃËÔ(ÕÓË-
×ÕÑÓÏÇÕËÎ)ÍÇÕÇÐ (51).45

¡ÄÕÑÓÞ ÑÃÝâÔÐâáÕ ÎÇÅÍÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÕÑÅÑ
ÓÇÂÅÇÐÕÂ Ô ÃËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)ÍÇÕÇÐÑÏ 51 ÔÍÎÑÐÐÑÔÕßá ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ (1) Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËáÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
ÕËÒÂ B, ÚÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ àÕÑÌ
ÓÇÂÍÙËË.45

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ (1) Ô ÒÇÓ×ÕÑÓÏÇ-
ÕËÎÄËÐËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ (52) ÅÎÂÄÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 53 ì ÒÓÑÆÖÍÕ ÐÇÑÃÞÚÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÂ ÒÑ ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË, ì Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÓÑÆÖÍÕ
ÐÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ 54 ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÎËÛß Ä ÔÎÇÆÑ-
ÄÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ.102

¡ÆÆÖÍÕÞ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ Ô ÒÇÓ×ÕÑÓÑÎÇ×ËÐÂÏË ÎÇÅÍÑ
ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ ÄÑ ×ÕÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ ÍËÔÎÑÕ.102 ´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑ-
ÃÑÏ ÐÇÆÂÄÐÑ ËÊ b-ËÑÆÒÇÓ×ÕÑÓÒÓÑÒËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ (55) ÃÞÎ
ÒÑÎÖÚÇÐ ×ÕÑÓÂÐÅËÆÓËÆ a-ËÑÆÒÇÓ×ÕÑÓÒÓÑÒËÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(56), ÍÑÕÑÓÞÌ âÄÎâÇÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÏ ÆÎâ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÂ ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐ.47

·ÑÕâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ
(6) ÏÂÎÑ ËÊÖÚÇÐÞ, ËÏÇáÜËÇÔâ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ àÕÑÕ
ÓÇÂÅÇÐÕ âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÏ, ÚÇÏ ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕ ËÑÆÂ.95 ´ÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ) ËÑÆÂ (6) ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
×ÕÑÓÑÎÇ×ËÐÂÏË àÕËÎÇÐÑÄÑÅÑ Ë ÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ àÍÊÑÕÇÓ-
ÏËÚÐÑ.98 ±ÓË ÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË c ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐÑÏ,
1,2-ÆËØÎÑÓÆË×ÕÑÓàÕËÎÇÐÑÏ, ØÎÑÓÕÓË×ÕÑÓàÕËÎÇÐÑÏ Ë ÒÇÓ-
×ÕÑÓÒÓÑÒËÎÇÐÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ b-ËÑÆ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÞ Ë ÒÇÓ-
×ÕÑÓÂÎÍËÎÃËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÞ), Õ.Ç. ÒÓÑÆÖÍÕÞ ×ÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ËÑÆÂ Ë ÒÇÓÑÍÔËÆËÔÖÎß×ÖÓËÎ-
ÆË×ÕÑÓËÆÂ ÒÑ ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË.98, 100

³ ÙÇÎßá ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ×ÕÑÓÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÃËÙËÍÎÑÅÇÒÕÇÐÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÓÇÂÍÙËË ÕÓËÔ(×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ 6 Ô ÂÆÆÖÍÕÑÏ ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÒÓÑÒËÎÇÐÂ Ë ÙËÍÎÑ-
ÒÇÐÕÂÆËÇÐÂ (57).103 ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÄÞÔÑÍÖá àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕß
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ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ (6), ÇÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÑ ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔÄâÊË ÃËÙËÍÎÑÅÇÒÕÇÐÂ 57 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÇÊ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ 1,2-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ¬ÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÂÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓ×ÕÑÓÑÎÇ×ËÐÂ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍÙËË
âÄÎâáÕÔâ ËÑÆ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ 58 Ë ÃËÔ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ 59.

£ÂÉÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÏÑÅÎË ÃÞ
ÃÞÕß ÔÆÇÎÂÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, Í
ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÔÕÇÓÇÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ÃÞÎÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ.

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÓÇÂÍÙËâ
ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ (6) Ô ÃËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)ÍÇÕÇÐÑÏ
(51), ÒÑÊÄÑÎËÄÛÂâ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÔËÐÕÇÊ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ËÑÆÑÊÑ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ (36).99

³ÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 36 ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÔËÎßÐÞÏË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎßÐÑÌ Ë
ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐâáÜËÏË ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ.

±ÑÔÎÇÆÐââ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÑÌ Ë Ä
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÎÂÐÇ. £ÞÆÇÎÇÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ
1,2-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÃËÔ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ Ë b-ËÑÆ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËâØ
ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ) ËÑÆÂ (6) Ô ÑÎÇ×ËÐÂÏË.99, 100 ±ÑÎÂÅÂáÕ,99

ÚÕÑ Ä àÕËØ ÓÇÂÍÙËâØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÕËÒÂ C, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä
ÃËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐËÎÑÍÔË)ÂÎÍÂÐ Ë ËÑÆ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ. ±ÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Í ËÊÃÞÕÍÖ ÑÎÇ×ËÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
b-ËÑÆ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÖ.99

¡ÄÕÑÓÂÏË ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÃÞÎË ËÊÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ (4) Í
ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÑÎÇ×ËÐÂÏ.104 ë 106 ³ ÒÓÑÔÕÞÏË ÑÎÇ×ËÐÂÏË àÕË
ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÑÚÇÐß àÐÇÓÅËÚÐÑ Ë ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÕÔâ
ÔËÎßÐÞÏ ÑÔÏÑÎÇÐËÇÏ. ¯ÑÓÏÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÑÎÇ×ËÐÑÄ. ´ÂÍ, ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎÇÐ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÑÆÑÊËÎ-
×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ (4) ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä b-ËÑÆ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ 60.104

°ÆÐËÏ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßáËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ (4) âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ
ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË Ë ÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË
ÑÎÇ×ËÐÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÐÇÛÐËØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ. ´ÂÍ, ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË 4 Ô 1-ÅÇÍÔÇÐÑÏ (61) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ
ÎËÕËâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÃËÔÒÇÓØÎÑÓÂÕ 62.104

³ÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÂ
4 Í ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÄÐÇÛÐËØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ÃÞÎË
ËÊÖÚÇÐÞ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÑÏ. ¦ÔÎË ÄÐÇÛÐËÏ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓØÎÑÓÂÕ-ÂÐËÑÐ, ÕÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
1,2-ÙËÔ-ÆËÒÇÓØÎÑÓËÎÑÍÔËÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ (63) c ÄÞØÑÆÑÏ 61%,104

Â ÇÔÎË ÄÏÇÔÕÑ ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ ÄÊâÕß ÂÊËÆ ÐÂÕÓËâ, ÕÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
2-ËÑÆÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÂÊËÆ (64) Ô ÕÓÂÐÔ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ.104 ±ÓË
ÒÓÑÄÇÆÇÐËË àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 46%
ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÓÑÆÖÍÕ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâìÕÓÂÐÔ-
ËÑÆÂÙÇÕÂÏËÆ 65, Â Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ ÎËÕËâ ÍÓÑÏÇ
ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÂÙÇÕÂÏËÆÂ 65, ÄÞØÑÆ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÔâ ÆÑ
61%, Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ (15%) ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÆËÒÇÓØÎÑÓÂÕ
63 ì ÒÓÑÆÖÍÕ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÖÍÎÇÑ×ÖÅÐÑÅÑ
ÒÇÓØÎÑÓÂÕ-ÂÐËÑÐÂ.

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÂ 4 Í a-ÒËÐÇÐÖ (66) Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÂÙÇÕÂÏËÆÂ 67.107

¥ÓÖÅËÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ, Â ËÏÇÐÐÑ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ 68 ë 71, ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ËÑÆÑÊËÎ-
×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ (4) Ô ÑÎÇ×ËÐÂÏË ÐÑÓÃÑÓÐÂÐÑÄÑÅÑ
ÓâÆÂ.104, 105, 108 ë 110
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£ ÕÑÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË
×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÃËÙËÍÎÑ[2.2.1]ÅÇÒÕÇÐÂÏË 57 Ë 72 ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÆÖÍÕÞ 1,2-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
73 ë 75.105, 109, 110

°ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÓÇÂÍÙËË, ÅÆÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÇ ËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ (4) Í ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÊÂÏÞ-
ÍÂÐËÇÏ ÍÑÎßÙÂ.104, 111, 112 ´ÂÍ, ÐÑÓÃÑÓÐÇÐÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ (76) Ë ÇÇ ÂÐÅËÆÓËÆ (77) ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÇÂÅÇÐÕÂ 4
ÒÓÇÄÓÂÛÂáÕÔâ Ä ÃËÔ-g-ÎÂÍÕÑÐ (78). ±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË àÕÑÌ
ÓÇÂÍÙËË Ô ÍËÔÎÑÕÑÌ 76 Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ÄÞØÑÆ ÎÂÍÕÑÐÂ 78
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÑÚÕË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ.104

²ÇÂÍÙËâ ÓÇÂÅÇÐÕÂ 4 Ô ÍÂÓÍÂÔÐÞÏ ÆËÇÐÑÏ 79 Ô ÙËÔ-ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÐÞÏË ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ä ØÎÑÓËÔÕÑÏ
ÏÇÕËÎÇÐÇ ÆÂÇÕ ÔÏÇÔß ÆÄÖØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ì d- (80) Ë g-ÎÂÍÕÑÐÞ
(81).111 ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎâÓÐÑÅÑ
ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ d-ÎÂÍÕÑÐ 80.104

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ Ô ÆËÇÐÑÏ 82 Ô
ÕÓÂÐÔ-ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ä
ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ d-ÎÂÍÕÑÐ 83 Ë ÂÏËÆ 84.104

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ Ô ÕÓËÇÐÑÏ 85, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÊ-ÊÂ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË ÎÂÍÕÑÐËÊÂÙËâ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÂ, ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎÂ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ ÍÂÓÍÂÔ-
ÐÑÅÑ ÔÎÑÉÐÑÅÑ à×ËÓÂ 86 Ô ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎßÐÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ
ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑ ÂÕÂÍÖÇÕÔâ ÍÓÂÕÐÂâ ÔÄâÊß, Ë ÕÓÇØÚÎÇÐÐÞÌ
ÙËÍÎ Ä ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËË 87 ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐ-
ÐÞÏ.112

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ËÑÆÑÊËÎ-
×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ, Â ËÏÇÐÐÑ, ÍÂÍ ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÂ SO3-×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÐÂ
ÍÓÂÕÐÖá ÔÄâÊß, ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÒÓË ÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
a-ÒËÐÇÐÑÏ (66) Ë 5-àÐÆÑ-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÐÑÓÃÑÓÐÇÐÑÏ Ä à×ËÓÇ
ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÄÐÇÛÐËØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ. £ ØÑÆÇ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ,
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËØÔâ ÔÍÇÎÇÕÐÞÏË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏË Ë ÒÓÑ-
ÕÇÍÂáÜËÏË Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÓÇÑ- Ë ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá,
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ g-ÔÖÎßÕÑÐÞ 88 Ë 89.106
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°ÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ, ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔ-
ÐËÕß ÄÔÇ ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ ËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß-
×ÂÕÂ 4 Ô ÂÎÍÇÐÂÏË Ô ÒÑÊËÙËË ÇÆËÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ,
ÄÍÎáÚÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÂÕÂÍÖ ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË ÔÖÃ-
ÔÕÓÂÕÂ ËÑÆÑÊËÎ-ÍÂÕËÑÐÑÏ (ÓÇÂÅÇÐÕ 4).104 ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ äÓÂÔ-
ÍÓÞÕËÇã ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂDÏÑÉÇÕ ÒÓÑØÑÆËÕß ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÍÂÍ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÂÐËÑÐÂ, ÕÂÍ Ë ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ.

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÔÍÇÎÇÕÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ Ô ÃË-
Ë ÒÑÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË ÑÎÇ×ËÐÂÏË ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÄÞÔÑÍÑÌ
ËÑÐÐÑÔÕË ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ D Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ñ ÔËÎßÐÑÌ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ. °ÕÎËÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÂÕÑÏ ËÑÆÂ, Â ÐÇ ËÑÆÑÊÑÅÓÖÒÒÖ. ¿ÎËÏË-
ÐËÓÑÄÂÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ËÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ËÑÆÑÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÕËÒÂ E Ë F ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÄÎËâÐËÇÏ ËÊÃÞÕÍÂ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÑÎÇ-
×ËÐÂ. ´ÂÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ËÑÆÑÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂÆÇÉÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ ÆÎâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ËÑÆÑÊÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.113 ë 115 ®ÑÉÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ËÑÆÑÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÃÖÆÖÕ
ÄÇÔÕË ÔÇÃâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ. ²ÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÓâÆÖ
×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÑÓÃÑÓÐÇÐÑÄ Ë a-ÒËÐÇÐÂ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÕÔâ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ.

£ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÖÎßÕÑÐÑÄ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ G, ÍÑÕÑÓÑÇ àÎËÏËÐËÓÖÇÕ ËÑÆÑÊÑ×ÕÑÓËÆ. ¥ÄËÉÖ-
ÜÇÌ ÔËÎÑÌ ÆÂÐÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊË
OI7F.

TÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÂ Ô ÑÎÇ×ËÐÂÏË ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕÑÕ
ÓÇÂÅÇÐÕ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ ÏÑÐÑ- Ë ÕÓËÔ(×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕ) ËÑÆÂ, ÑÃÎÂ-
ÆÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕßá. £ÂÓßËÓÖâ ÖÔÎÑÄËâ ÒÓÑÄÇ-
ÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ, ÏÑÉÐÑ

ÖÒÓÂÄÎâÕß ÇÅÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÂÎÍÇÐÞ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ.

3. ¡ÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ

ªÑÐÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËØ ÖÚÂ-
ÔÕËâ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËâ. ±ÓÑÆÖÍÕÂÏË ÕÂÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ âÄÎâáÕÔâ ÂÓËÎËÑÆÑÊÑÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÆËÂÓËÎËÑÆÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.116 ë 119 ±ÑàÕÑÏÖ ÄÞÔÑÍÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ËÑÆÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ËØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖÆÑÃÐÞØ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÆËÂÓËÎËÑÆÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ì à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÂÓËÎËÓÖáÜËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ.120 ë 122 £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÂÕÂ
ÐÂ ØÎÑÓÃÇÐÊÑÎ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÆËÂÓËÎËÑÆÑÐËÇÄÂâ ÔÑÎß 90.88

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÓÇÂÍÙËá 4,40-ÆËÐËÕÓÑÆË-
×ÇÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÆÖÍÕ 91.121

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕÑÄ ÆËÂÓËÎËÑÆÑÐËâ ÂÄÕÑÓÞ 83

ÑÃÝâÔÐâáÕ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÂÕÂÍÑÌ ËÑÆÑÊËÎßÐÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ
+I=O ÒÑ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÍÑÎßÙÖ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÂÓËÎËÑÆÑÊÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ. ¬ÑÐ-
ÆÇÐÔÂÙËâ àÕÑÅÑ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ ÔÑ ÄÕÑÓÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ÂÓÑÏÂÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÆËÂÓËÎ-
ËÑÆÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË.

¤ËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕÞ ÆËÂÓËÎËÑÆÑÐËâ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÕÂÍÉÇ Ô
ÒÑÏÑÜßá ËÑÆÑÊËÎÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕÂ (24).92

¬ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËáÆËÂÓËÎËÑÆÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÓËÄÑÆËÕ ÕÂÍÉÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËÑÆÂÕÂ ÍÂÎËâ 28 Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÔÖÃÔÕÓÂ-
ÕÂÏË Ä ÔËÔÕÇÏÇ H2SO4 ëAcOHëAc2O.88 ¿ÕÑÕ ÔÒÑÔÑÃ
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÇÐ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÑÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑ-
ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË.

·ÑÕâ Ä àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ËÔØÑÆÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ËÑÆÂÕ
ÍÂÎËâ, ÒÑÎÂÅÂáÕ,88 ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÆËÂÓËÎËÑÆÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ in situ
ËÑÆËÎÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕÂ 30.
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ArI+ OH Ar2I+ +H2O.
ArH

ArH+ +I=O ArIO +H+

2PhX+ OIHSO4 (p-XC6H4)2I+HSOÿ4
24

X=Alk, Hal.

2ArH +KIO3 Ar2I+HSOÿ4 +<O>
28

H2SO4 ëAc2O ëAcOH

IOÿ3 + H2SO4 HOIO2 + HSOÿ4 ,

HOIO2 + H2SO4 H2O + (O2I)HSO4,

30

948 ´.®.¬ÂÔÖÏÑÄ, ¡.³.¬ÑÊßÏËÐ, ¯.C.©Ç×ËÓÑÄ



CÄÇÆÇÐËâ ÑÃ ÖÚÂÔÕËË Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÏ
ÊÂÏÇÜÇÐËË ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÂ ËÏÇáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ËÑÆÑ-
ÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ (4). ¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ àÕÑÕ
ÓÇÂÅÇÐÕ àÐÇÓÅËÚÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ô
ÃÇÐÊÑÎÑÏ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÑÓÕÑ- Ë ÒÂÓÂ-
ÑÓËÇÐÕËÓÖáÜËÇ ÅÓÖÒÒÞ, Ô ÑÃÓÂÊÑÄÐËÇÏ ÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕÑÄ
ÆËÂÓËÎËÑÆÑÐËâ 92 Ô ÒÂÓÂ-ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÎßÙÇ.123

²ÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ËÑÐÐÑÇ
ÔÕÓÑÇÐËÇ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÄÞÔÑÍËÌ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ ËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, àÕÑÕ ÓÇÂÅÇÐÕ
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá Ë ÒÑ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá Í ÕÂÍËÏ ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏ, ÍÂÍ ÅÂÎÑÅÇÐ-
ÃÇÐÊÑÎÞ Ë ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎ. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÖ ì 3,30-ÃËÔ(ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎ)ËÑÆÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË (92h).

£Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÄÏÇÔÕÑ ÑÉËÆÂÇÏÞØ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÑ-
ÐËâ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕÞ. ´ÂÍÑÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÂÓËÎËÑÆÑÊÑÔÖÎß×ÂÕÑÄ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÕÂÍÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÑÐËâ 93 Ä
ÓÇÂÍÙËË ×ÇÐËÎËÑÆÑÊÑÔÖÎß×ÂÕÂ (94), ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÊ
ËÑÆÑÊÑÃÇÐÊÑÎÂ Ë ÔÇÓÐÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ,124 c ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË.120

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÄÞÛÇ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
ÔÖÎß×ÂÕÑÄ Ë ÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ä ÔÇÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÇ ÍÂÍ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ Ë ÆÂáÕ ÐËÊÍËÇ ÄÞØÑÆÞ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÓÇÂÍÙËË, ÓÇÂÍÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ ÒÓÑÕÇ-
ÍÂáÕ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÂÉÇ Ô ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË Í
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÂÕÂÍÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË,
ÕÂÍËÏË ÍÂÍ ×ÕÑÓÃÇÐÊÑÎ Ë ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎ. £ ÔËÎÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÔÕÑÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆËÂÓËÎËÑÆÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô
ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÊ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ Ë ÎÇÅÍÑÔÕË ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÙÇÎÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÂÐÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ ÏÑÉÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ Ä ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ.

£ÂÉÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÓÇÂÍÙËÌ ËÑÆÑÊËÎ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÂ (4)
âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕÑÄ ÆËÂÓËÎ-
ËÑÆÑÐËâ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞØ ÔËÐÕÑÐÑÄ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÆÓÖÅËÇ ËÑÆÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË Ô ÐÇÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË
ÂÐËÑÐÂÏË (BFÿ4 , SbFÿ6 , PFÿ6 ), ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ
ÐÂØÑÆâÕ ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ
ÍÂÕËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ËÐËÙËËÓÖÇÏÑÌ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ.125

±ÓË ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ àÕËØ ÔÑÎÇÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ
ÅËÆÓÑÔÖÎß×ÂÕÞ ÆËÂÓËÎËÑÆÑÐËâ ÃÇÊ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÑÃÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂáÕ ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÂÐËÑÐÞ. ´ÂÍÑÌ ÒÓËÇÏ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ Ä ÑÆÐÖ
ÔÕÂÆËá ÒÑÎÖÚÂÕß ÆËÂÓËÎËÑÆÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÏË ÐÇÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË ÂÐËÑÐÂÏË.88, 120

®ÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕßá ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ
ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÎÂÆÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÂÕÞ, -ÅËÆÓÑÔÖÎß-
×ÂÕÞ Ë -×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÞ, ÐÑ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ËÑÆÂ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÐÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ
ËÑÆÑÊËÎÕÓË×ÎÂÕ (26) âÄÎâÇÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ ÆÎâ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÆËÂÓËÎËÑÆÑÐËÇÄÞØ ÕÓË×ÎÂÕÑÄ (95) ËÊ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÂ-
ÓÇÐÑÄ.126

µÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÂ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÂÎÍËÎ- Ë ÅÂÎÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃÇÐÊÑÎÂ. £ÞØÑÆÞ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÑÔÕËÅÂÎË
57 ë 93%.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÓÇÂÍÙËâØ ÆÓÖÅËØ ÔÖÎß-
×ÑÐÂÕÑÄ ËÑÆÂ Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ.

4. ²ÇÂÍÙËâ ËÑÆÑÊËÎÕÓË×ÎÂÕÂ Ô ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÙËÂÐËÆÑÏ
Ë ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÂÙÇÕËÎÇÐÂÏË

¬ÓÑÏÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËâ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÄÔÇØ ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ, ÑÔÑÃÞÌ
ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËÑÆÑÊËÎÕÓË×ÎÂÕÂ (26)
Ô ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÙËÂÐËÆÑÏ.127 ±ÓÑÆÖÍÕÑÏ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË
âÄÎâÇÕÔâ ÃËÔ(ÙËÂÐÑ)ËÑÆÑÐËÌÕÓË×ÎÂÕ (96).127

¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÃËÔÙËÂÐËÆ 96 ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄ. ±ÓË ÍÑÏÐÂÕ-
ÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÐ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
3 ë 5 ÏËÐ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÔÄÑá ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß, ÃËÔÙËÂ-
ÐËÆ 96, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ in situ, à××ÇÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÆËÂÓËÎ- Ë ÃËÔ(ÅÇÕÂÓËÎ)ËÑÆÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.129 ´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ
Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (Ä ØÎÑÓËÔÕÑÏ ÏÇÕËÎÇÐÇ, ÒÓË ÐËÊÍÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ) ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÃËÔ(ÅÇÕÂÓËÎ)-
ËÑÆÑÐËÇÄÞÇ ÕÓË×ÎÂÕÞ 97.129

Ar2I+HSOÿ4 +<O>.H2SO4 + ArIO2 + ArH

ArH+ 30 ArIO2 + H2SO4,
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CH2Cl2,7607208C
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Ar = Ph, 4-MeC6H4, 4-FC6H4, 4-IC6H4, 4-ButC6H4,

2,4-Me2C6H3, 2,4,6-Me3C6H2, 3-NO2C6H4.

CH2Cl2,7507208C
1ë 3.5 Ú

PhArI+HSOÿ4

93 (54 ë 84%)94

CH2Cl2,7787208C, 0.5 Ú(OI)OTf + ArSiMe3 Ar2I+TfO7.
7(Me3Si)2O

9526

CH2Cl2,77877208C
(OI)OTf + 2NCSiMe3 (NC)2I+TfO7.

96 (60%)26
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¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ËÑÆÑÊËÎÕÓË×ÎÂÕÂ (26) Ô ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎÂÙÇÕËÎÇÐÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÃËÔÂÎÍËÐËÎ-
ËÑÆÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ 98.128

¥Îâ ËÑÆÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ 98 ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÔÎÇÆÖáÜÂâ ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕß ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ: Pri3Si >
Me3Si > But.

ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÕÓÂÕÇÅËâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËÑÆÑÊËÎÕÓË×ÎÂÕÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÇÅÑ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ä ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÏâÅÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ØÑÓÑ-
ÛÖá ÖØÑÆâÜÖá ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÑÅÑ ËÑÆÑÐËÇÄÑÅÑ ËÐÕÇÓÏÇ-
ÆËÂÕÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÎË 100), ÓÂÔÒÂÆÂáÜÇÅÑÔâ ÊÂÕÇÏ Ô ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ (Me3Si)2O.

£ ÒÑÎßÊÖ ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÕÑÕ ×ÂÍÕ,
ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ô ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏ ËÐÆÖÍ-
ÕËÄÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÕ ÄËÐËÎ-ÍÂÕËÑÐÞ 99.128

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÑÆÑÊËÎÕÓË×ÎÂÕ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÍÂ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÏ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃËÔ(ÙËÂÐÑ)- Ë ÃËÔ(ÂÎÍËÐËÎ)ËÑÆÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.

V. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
ªÏÇáÜËÇÔâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ, ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ë ÄÊÂËÏÐÞÇ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
ËÑÆÂ ËÊÖÚÇÐÞ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ ËØ ÓÇÂÍÙËË
Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ Ë ÚËÔÎÑÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÍÓÂÌÐÇ ÐÇÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËâÏ àÎÇÍÕÓÑ-
×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÏ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÂÕÑÄ ËÑÆÂ, Ë ÓÇÂÍÙËâÏ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎß-
ÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÆÎâ ËÑÆÑÊËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ. ­ËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ

ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÓÇÂÍÙËâØ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÖÎß×Â-
ÕÑÄ Ë ÕÓË×ÎÂÕÑÄ ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÑÆÂ Í ÑÎÇ×ËÐÂÏ ÄÑÑÃÜÇ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ.

´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ËÏÇáÜËÌÔâ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ
ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ËØ ÍÂÍ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ Ä
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ.
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Published data on the structures, properties, and methods for the synthesis of inorganic sulfonates of
polyvalent iodine are surveyed. Primary attention is devoted to the reactions of these compounds with
organic substrates.
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